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Dieses Familienhaus wurde fiir ein junges Ehepaar mit zwei Kindern in der Gartenstadt von
Oroshaza errichtet. Das Gebdude wurde an der noérdlichen Baugrundgrenze, mit annahernd
sudlicher Orientierung errichtet. Der nicht unterkellerte, erdgeschossige, liber
Dachgeschossausbau verfligende Massivbau mit Wohnungsfunktion auf beiden Geschossen wird
von der Familie seit dem Frihjahr 2010. bewohnt.

Besonderheiten: Warmerickgewinnung

U-Wert AuRenwand 0,083 W/(m2K) PHPP Jahres-

U-Wert Decke 0,095 W/(m2K) Heizwiarmebedarf ] 5 kWh/(mz2a)
U-Wert Dach 0,081 W/(mz2K) PHPP Primdrenergie

U-Wert Fenster 0,969 W/(m2K) 74 kWh/(m?a)
Warmerickgewinnung 76,9 % Drucktest nso 0,6 h-?
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1.Kurzheschreibung der Bavaufgabe Passivhaus Oroshaza

Der Bauherr hat unser Unternehmen mit dem Auftrag aufgesucht, ihm bei der Realisierung des fiir ihn vom OPTIMAL-TERV Architekturbiiro
geplanten und von dem Obersten Baubehdrde genehmigten Familienhauses als Passivhaus behilflich zu sein. Sein konkreter Plan war es,
das Gebidude als zertifiziertes Passivhaus zu bauen, so, dass dabei Grundriss und die Baukorpergestaltung des urspriinglichen Plans
unverdndert bleibt. Dazu beauftragte er uns mit der Ausfilhrung der Berechnungen und der sich durch die Berechnungsergebnisse natig
erweisenden Planmodifikation und der Zertifizierung.

Das Einfamilienhaus wurde entsprechend den zur Zeit giiltigen Gebtudeenergiestandards geplant. Fir das Funktionieren als Passivhaus
mussten aber noch weitere Planungen, mehrere Modifikationen vorgenommen werden.

Die horizontale und vertikale Gliederung und die nicht ausreichende Ausnutzung der Besonnung hat die Moglichkeit der Erfiillung der
Passivhauskriterien in Frage gestellt. Dennoch war durch den Plan, wegen des breiten Grundstiicks und der Gebiudelage an dessen
nordlicher Grenze, die Mdglichkeit der guten Besonnung von allen Seiten gesichert. Aufgrund der Kenntnis dieser Gegebenheiten erfolgte
die Umplanung des Gebdudes zu einem Passivhaus.

2. Ansichtsphotos Passivhaus Oroshdza

Ansicht von Westen mit Garage.
(Photo: S. Borhély)

Ansicht von Osten mit Terrasseniibergang
(Photo: S. Borhély)

Ansicht von Sidwesten.
(Photo: S. Borhély)
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3. Grundriss Passivhaus Oroshdaza

Das Gebdude ist nicht unterkellert und verfiigt iber einen mehreckigen k

Grundriss, mehrere Trakte, A
eine gemischte Konstruktion, Dachgeschossaushau, eine Walmdach- und
Pultdachform mit 30° Dachneigung und eine ausgemauerte Struktur. Die i
Garage wurde im Inneren des Gebdudes untergebracht. Der Eingang des
Wohnhauses erschlieBt sich auf die westliche Fassade. Fir das Erdgeschoss il
sind eine Vorhalle, Wohnzimmer, Esszimmer, Kiiche, Kammer, Waschraum, W, 77
Heizungsraum, Flur, Zimmer, Bad, und noch ein Zimmer geplant. Im ‘f—w—w—g=
Dachgeschoss — das durch die Treppe im Wohnzimmer erschlossen wird — gibt
es einen Jacuzzi-Raum, Sauna, Dusche, Zimmer und Solarium sowie
Abstellkammer und Dachboden. Dem Koch- und Esshereich ist eine bedeckte
Terrasse angeschlossen. Die Verbindung zwischen der Garage und der (
Wohnung wird durch die in dem Heizungsraum untergebrachte Tir gesichert.
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Vor die Garage wurde ein bedeckter Carportbereich geplant. »

1. Abbildung Grundriss Erdgeschoss

Insgesamt  kann  man  feststellen, dass  der  urspriingliche ;

Genehmigungsplan  des Gebdudes ohne Beriicksichtigung der =\
Passivhauskriterien fertiggestellt wurde. Darum mussten am Bauplan |
folgende Modifikationen bzw. Anderungen vorgenommen werden: !

-Abtrennung der mit dem Gebiude in einem Block geplanten Garage, als
ungeheizten Raumes, von dem Wohnbereich durch Dilatation und
Wiirmeddmmung.

-EinschlieBung der als ungeheizte Ridume geplanten Dachbodenbereiche in
die thermische Hiille.

- sttt der urspriinglich geplanten zwischen Styropor-Schalungen
gegossene  Eisenbetonwiinde  Ytong  Trennwinde mit  EPS
Wiirmeddmmung

-statt der geplanten vorgefertigten Eisenbetonbalken-Decke eine
Eisenbetonplatten-Decke.
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-Abtrennung der monolithischen Garagen- und Vordachkonstruktionen aus 2. Abbildung Grundriss Dachgeschoss

Beton und Eisenbeton von dem Wohnbereich durch die Trennung der
Wiirmebriicken
-Von dem urspriinglichen Plan erheblich unterschiedliche Gestaltung der
Wiirmeddmmung der Bodenplatte und Bedachung

4. Schnittzeichnungen Passivhaus Oroshdza
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4. Abbildung A-A Schnitt 5. Abbildung B-B Schnitt
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Fur die Fiihrung der mechanischen Kabel — des lufttechnischen Leitungsnetzes — bot die Unterdecke unter der Erdgeschossdecke sowie
der Schacht Gber dem Dachgeschoss eine ausgezeichnete Maglichkeit. Auf dem A-A Schnitt ist gut zu sehen, wo die Abluft nach Aulien
gefihrt wird.

5.Konstruktionsdetails der Passivhauses Oroshdaza

5.1. Fundament, Sockel, Bodenplatte, Anschlusspunkt von Sockel und
AuBBenwand e e,

6. Abbildung Fundament

Auf  die  Kiesschicht ~zwischen den  Stahlbetonplatten  wurde ein S A@V 7 @y /B
Stahlbetonfundament zur Fundierung der Ddmmung gegen Bodenwasser ST N, -
angefertigt. Ausgehend von der Dimmungsebene wurde rundum im aufsteigenden (@’ M@m

Maverwerk eine Schicht Wirmebriickenunterbrechung aus Porenbetonstein 7. Abbildung Anschlusspunkt
_ Fundamen\t

“are

untergebracht. In den so entstandenen Rahmen kam die untere Schicht der
Bodenplattenwdrmeddmmung.  Auf diese Fliche wurde eine verstirkte
Lastverteilerplatte gebaut, von dem die aufsteigenden lasttragenden Fassaden- und
Innenwiinde ausgehen, sowie die Trennwiinde.

Konstruktion der Bodenplatte von Innen nach AuBien:

Stibchenparkett oder Keramikverkleidung 10 mm, Estrich 60 mm, Folie, EPS-Platte
150 mm, Stahlbetonplatten-Unterbau 100 mm, Folie, EPS Expert Platte 200 mm,
Sandbett 10-20 mm, Bitumenplatte-Dimmung gegen Bodenwasser, Stahlbeton
Unterbau 50 mm, kompaktes Kiesbett, gewachsener Boden.

U=0,096 W/m’K 8. Abbildung Platzierung der dassadénwﬁrmedmmung

Konstruktion der AuBenwand von Innen nach AuBen:

Innenputz 10 mm Porenbetonwand in Dinnbett-mavermortel gebettet 300 mm,
Pflaster 3 mm, EPS Graphitplatte 300 mm, Bettungspflaster + Glasfasergewebe 3
mm, AuBenwand-dinnputz 3 mm U=0,083 W/m’K

Konstruktion des Sockels von Innen nach AuBen

Innenputz 10 mm, Porenbetonwand in Dinnbett-mauermdrtel gebettet 300 mm,
Pflaster 3 mm, EPS Expert-Platte 280 mm, Bettungspflaster + Glasfasergewebe 3
mm, Fassadenverkleidungsplatte auf Kunstharzbasis, geklebt 5 mm U=0,097
W/m’K

9. Abbildung Wirmediammung Sockel

4/10



5.2. Konstruktion der Garagentrennwiinde

Die Garage wurde in einem Block mit dem Gebdude realisiert. Von dem Passivhausteil, dieser selbstindigen energetischen Einheit wurde
sie durch die Verdopplung der Wiinde, mit einer Bewegungsfuge getrennt. Dementsprechend wurde das Fundament und die Decke der

Garage auch als eine unabhtingige Konstruktion errichtet worden.
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Konstruktion der Garagentrennwand von Innen nach
AuBen:

Innenputz 10 mm, Porenbetonwand in Diunnbett-mavermrtel
gebettet 300 mm, Hoftmdrtel 3 mm, EPS Graphitplatte 200 mm,
Bewegungsfuge min. 10 mm, Porenbetonwand in Dinnbett-
mauermartel gebettet 300 mm, Innenputz 10 mm

U=0,092 W/m’K

10. Abbildung Anschlusspunkt Griindung
Garagenseite 1.

Konstruktion der Garagentrennwand von Innen nach
AuBen:

Innenputz 10 mm, Porenbetonwand in Diunnbett-mavermrtel
gebettet 300 mm, Hoftmdrtel 3 mm, EPS Graphitplatte 200 mm,
Bewegungsfuge min. 10 mm, Porenbetonwand in Dinnbett-
mauermartel gebettet 100 mm, Innenputz 10 mm

U=0,095 W/m’K

11. Abbildung Anschlusspunkt Sockel Garagenseite I1.



5.3. Konstruktion des Daches

Das Dach des Gebidudes ist stark gegliedert, mit Walmdach- und
Pultdachformen. Die Konstruktion ist ein gewdhnliches Sparrendach, auf die 3
hinaufsteigenden Wande und Decken gelagert. A

7~

L ) ; 030 ’,

13. Abbildung Anschlusspunkt Dachebene

12. Abbildung Aufbau der Dachkonstruktion

Aufbau der Dachkonstruktion von Innen nach AuBlen:

Feuerfeste Gipskartonplatte 15 mm (innerhalb der thermischen Hille), Installationszone zwischen Lattengerist 30 mm (innerhalb der
thermischen Hiille), Dampf- und Luftdichtungsfolie, Steinwolle zwischen Sparren 150 mm, Bohlen (voneinander in ca. 10 cm Entfernung) 25
mm, PUR Schaumplatte Gber Sparren 200 mm, dampfdurchlissige Folie, beliifteter Luftspalt 50 mm, Konstruktionen der Bedachung

U=0,081 W/m’K . -

5 .4. Fenster REDONY MOTOROS MIKODTETESSEL

Die Fenster und Tiren der AuBenwand sind durch einen niedrigen
Wiirmedurchgangskoeffizient und hohe Luftdichte gekennzeichnet, alle sind
zerfifizierte, sog. Passivhausfenster und —Tiiren, mit Dreifachverglasung mit
Edelgasfiillung, beweglich oder fest installiert. Die mit Thermix Abstandhalter
angefertigten Fensterrahmen haben einen Wirmedurchgangskoeffizient U=

1,60 W/m’K, die Verglasung U,= 0,60 W/m’K. Der Energiedurchlassgrad der
Verglasung ist g=0,50. Die Eingangstiir ist ebenso eine zerfifiziert passive
Konstruktion, U=0,73 W/mZK. Die Fenster wurden vor die AuBlenseite der
Grenzwiinde mit Befestigungsteilen aus Metall montiert. Die dampf- und
luftdichte VerschlieBung der Gehdusestruktur und des Wand-Anschlusses
wurde durch eine passende Bebinderung gesichert. Bei den Fenstern mit
Rollladen wurde das Rollladengehiiuse vor eine wirmedimmende Gehiuse-
erweiterung eingebaut. Die inneren Tiren sind nachtriglich einbaubare,
hdlzerne Turen. Die inneren Tiren wurden fiir freie Luftstromung zwischen
den Rdumlichkeiten mit einer Ubergangsschwelle errichtet. Um eine zu groBe
Aufwdrmung des Gebtudes im Sommer zu vermeiden, haben wir Rollladen
geplant, die strukturell mit den verglasten Fenstern der AuBenseite
kombiniert wurden und motorisch zu betitigen sind.

KULSO OLDAL

INTERNORM HOSZIGE TETLT TOKTOLDO ELEM

INTERNORM EDITION FA-ALU PAS SZIVHAZ ABLAK

14. Abbildung Gestaltung der oberen
Fensterkante und des Rollladengehiuses

15. Abbildung Verbindung von Terrassentiir und
Sockel
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Avufbau des Fensters:

Dreifachverglasung mit Edelgasfillung, Thermix Abstandhalter, Holz-Alu Gehiduse
und Fliigelstruktur mit dreifach verdichtetem Anschluss, mit Oberflichenbehandlung
durch die Fabrik, beweglich oder fest installiert U=0,769 W/m’K

- ]
ETETELE

16. Abbildung Typ des Passivhausfensters nach dem
Passivhausstandard

I

6.Beschreibung  der  luftdichten  Hiille;
Dokumentation des Drucktestergebnisses

Eines der Passivhauskriterien ist die thermische Hiille, d.h. die Lufthestindigkeit der das Gebdude umhiillenden
Wirmeddmmungsstrukturen ((0,6 1/h 50 Pa bei Uberdruck bzw. Vakuum)

Die strukturellen Anschliisse an unserem Gebtude wurden zur Sicherung dieses Wertes folgendermaBen konstruiert:

Bodenplatte: Der sich unter dem Gebdude befindende Unterbau aus Stahlbeton ist ein in einem Schritt angefertigte monolithische
Konstruktion und so auf der ganzen Oberfliche luftdicht.

AuBenwiinde: Die die Wohnung umgrenzenden duBeren Wiinde wurden auf ihrer kompletten Innenoberfliche von einer Strukturebene
zur anderen, d.h. vom Unterbau aus Stahlbetonplatte bis zur Stahlbeton Decke bzw. von der Stahlbeton Decke bis zur Luftdichtebene des
Leichthaues verputzt.

Dach: Die Dachkonstrukfion ist ein gewdhnliches Sparrendach. Allein durch
diese Konstruktion war der Einbau einer ausreichend dicken
Wiirmedimmungsschicht nicht gesichert, und es hitte auch erhebliche
Wiirmebriicken in der Konstruktion gegeben. Darum haben wir die zwischen
den Sperren platzierte Wirmedammung durch eine oberhalb der Sparren
angesetzte PUR-Wirmeddammung erginzt. Die Lufthestindigkeit der so
ausgebauten Dachstruktur sollte von einer Luftpolsterfolie gesichert
werden, die durch Konterlattung auf der unteren Ebene der Sparren
angetackert wurde. Die Verlingerung der Folie erfolgte durch Bebtinderung.
Der luftdichte Anschluss von Massivbau und Leichthau wurde durch das
Ankleben der Folie an die rohe Wandstruktur, deren Bebiinderung und das
ganzheitliche Verputzen der bebiinderten Oberfliche verwirklicht. Innerhalb

der Luftdichtebene des Leichthaues wurde eine auf der die Folienschicht

befestigenden ~ Konterlattung  montierte  Gipskartonplattenverkleidung
angefertigt. Die so entstandene Installationszone kinnte auch zur Platzierung
der Leitungen dienen.

Durchbriiche: Die Durchbriiche wurden durch zu diesem Zweck
entsprechende Klebekragen verfillt

Fenster und Tiiren: Die passiven Fenster und Tiren werden schon von der
Fabrik luftbestdndig angefertigt. Die Bestindigkeit des Einbaus wurde durch
die Verklebung des Anschlusses der Gehtusestruktur und der Wanddffnung
mit einem dampf- und luftdichten Band und das Verputzen der Bebtnderung
gestaltet.

18. Abbildung Luftdimmung um Fenster und Tiiren
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Drucktestergebnisse:

Der Drucktest (Blower-Door-Test) wurde am 17.11.2009. nach dem Verfahren B des
MSZ EN 13 829 Standard durchgefiihrt. Die Testanlage wurde in der Eingangstir
untergebracht. Die Uberfihrungen der Luftkandle durch die thermische Hiille
(Frischluft, Abluft) wurden mit den fiir die Messung bereitgestellten aufblasharen
Gummidichtungen verschlossen und die Siphonen der Sanitdreinrichtungen wurden
mit Wasser aufgefillt. Der Typ der angewandten Testanlage ist das Minneapolis
BlowerDoor Modell!' APT 8 Messgeriit und TECTITE Testsoftware. Die angewandten
Messhlenden waren des Typs ,C* und ,B“. Bei den verschlieBharen Einheiten
waren wihrend des Tests Luftgeschwindigkeiten von 0,04-0,05 m/sec zu messen.
Lur Messung der Luftgeschwindigkeit wurde ein Thermo-Anemometer des Typs
AIRFLOW TA7 angewandt.

. . — _'| - R ; :
Als Ergebnis des Drucktests ergab sichn50=0,59 h™. 19. Abbildung Blower door Test bei der
Eingangstiir

7. Liftungsplanung, Kanalnetz

Bei der Konstruktion des Liiftungssystems wurden die Liftungsplanungsstandards

fir Passivhiuser in Betracht gezogen /balancierte Luftung/. Fir die Erfiillung der
Aufgabe haben wir die Ergdnzung Pflichtblatt_Lueftung.xls zum PHPP-2007
Projektierungspaket angewendet. Die Luftkandle sind LINDAB Spiralfalzrohren aus
verzinkten Stahlplatten, die Luftventilen und die Empfinger sind ebenfalls vom Typ
LINDAB, das Liftungssystem wurde mit einer Unterdeckenbedeckung und einer
Fihrung durch die Schiichte und Unterdeckenrdume innerhalb der thermischen Hiille
geplant. Typ der Liftungsanlage ist PAUL Compakt 360 DC, diese wurde im
Technikraum untergebracht. Die Luftkandle an der Frischluft- und Abluftseite des

Gerdtes wurden mit Armaflex diffusionsfreier Warmeddmmung und mit kaschierter 20. Ab‘bildung {Ju“kanﬁle mnerhal der
thermischen Hiille

Glasfaser-Wirmedammung versehen. Bei der Liftungsanlage wurden Schalldampfer von
Grofie 900x1200 DN 160 in das Liftungssystem eingebaut, um Trittschallen zu mindern,
und zum telefonischen Schallschutz der Rdumlichkeiten hat man die GraBe 600x900 DN
125 verwendet. Die Lufttechnische Regulierung des Systems erfolgte nach dem
Pflichtblatt Protokoll.

8. Widrmeversorgung

Die Liftungsanlage  beinhaltet  auch  eine  Luftwdrmepumpe, die  zur
Warmwasserproduktion fir den Houshalt mit einer Luftleistung von 900 m3/h
unmittelbar aus der AuBenluft die ntige Warmemenge herstellt. Die produzierte Wirme
kommt in den 500-Liter Warmwasserspeicher, von dem sie durch einen Wiirmetauscher
zur Warmwasserproduktion genutzt wird, oder gelangt durch die Bodenheizung ins 21. Abbildung EWT, Erdkollektor
Gebtude. Die Heizwdrmelast des Gebiudes ist 3,6 kW, die wohnfldchenspezifische Heizlast ist 12,4 W/m2. Dieser letztere Wert hat den
Aushau der Luftheizung nicht ermdglicht, denn er ist iber 10 W/m2.
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9.PHPP-Berechnungen

Von den Ergebnishldttern der Berechnungen sind
der Nachweis, die Heizwirme-, Heizlast- und die
Primdrenergiebldtter am Wichtigsten, die die
ndtigen Informationen enthalten.

Passivhaus Nachweis IGAZOLAS
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22. Abbildung PHPP Berechnungen Nachweis Ergebnisblatt
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Wiihrend des Planungsvorgangs haben wir die Veridnderungen in der Oberflachentransmission stdndig Gberwacht, und wenn es ndtig war,
haben wir durch die Ausfihrung der entsprechenden Korrektionen die Erfiillung der Passivhausstandards gesichert.

Die relativ groBe Gebdudemasse und die giinstige Orientierung von Fenstern und Tiren kompensieren die aus energetischer Sicht
mangelhafte Gestaltung der gebrochenen Fassade. Dabei bleibt das Primdrenergieverbauch weit unter dem Richtwert 120 > 74
kWh/m2Jahr

10. Baukosten

Das Gehiude wurde von eigener Finanzierung, bei eigener Aufsicht, unter der technischen Uberwachung des Planers realisiert. Daraus
folgend haben wir keine Informationen tber die wirklichen Baukosten.

11. Messergebnisse aus dem bewohnten Passivhaus Oroshaza

Das Gebdude wurde von der Familie der Bauherren im Mai 2010 in Besitz genommen. Wir haben keine Informationen iber die
Betriehsparameter der vergangenen Zeit.
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