Passivhaus Objektdokumentation
NORON E 1. Passivhaus (PHPP) in Norwegen, 1920 Sgrumsand

Verantwortlicher Planer: passivbau®
Dipl.-Ing. Stephan Blohm -Beratender Ingenieur-

In Searumsand, ca. 30 km &stlich von Oslo, ist das erste Passivhaus nach
deutschen Passivhauskriterien in Norwegen gebaut worden (2007).

Bauort:

Haugli Fossumveien

N-1920 Sgrumsand

Sgrum kommune, gnr 124, bnr 2

Besonderheiten: Sonnenkollektoren fur Warmwasseraufbereitung.

u-Wert AuBenwand: 0,104 W/( m2K) PHPP Jahres-

Heizwdrmebedarf: 15 kWh/( m2a)
u-Wert Dach: 0,102 W/(m2K)  PHPP

Primdrenergie: 110 kWh/( m2a)
u-Wert Fenster: 0.68 W/(m2K)

Drucktest nso: 0.39 h-!
Wdarmeruckgewinnungsgrad: 88 %



Kurzbeschreibung

Der Baukorper ist eine Mischung aus traditioneller und moderner Bauweise
und gliedert sich perfekt in das Umfeld ein. Die Gebdudeplanung Idsst ein
altengerechtes Wohnen zu.

Der Keller ist Massiv aus LECA gemauert und mit zusatzlicher Warmeddmmung
versehen worden. Ab dem Erdgeschoss bestent NORONE aus einem
modernen Holzrahmenbau, einer Kombination aus TJI-Trdgemn und KVH.
Insgesamt steht eine Flche von 332,2 m2 zur VerfUgung bei einem umbauten
Volumen von 1.004 m3,

Entwurf, Planung und Realisierung stammen von Dipl.-Ing. Stephan Blohm vom
IngenieurbUro passivbau® (www.passivbau.net).

Ziel war es, ein Passivhaus in Norwegen zu errichten nach den Kriterien und
Standards des Passivhaus-Instituts in Darmstadt. Und das war die groBe
Herausforderung bei diesem Projekt. In Norwegen sind bereits ,Passivhduser®
gebaut worden. Aber diese sind keine echten Passivhduser, da mit viel
hoheren infernen Warmequellen gerechnet wird (~10 W/m?2). Damit wird fast
jedes Haus zum ,Passivhaus™. Die Begrindung liegt in dem sehr hohen
Stromverbrauch in Norwegen, aber ist das im Sinne des Passivhausstandards?
Zurzeit gibt es in Norwegen erste Ansdtze des Energiesparens!

Die gréBte und zugleich ginstigste Energiequelle: Energie zu sparen! Dieses
wird bei NORONE in die Tat umgesetzt. Mit der Solar- und Photovoltaikanlage

wird NORONE zugleich zum 1. +Energiehaus in Norwegen.

Fotos und Pliine NORONE

Ein Kamin, ein klassisches Element in
Norwegen!

i

Leben und Arbeiten in einer Zohe!
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Ein Planungskriterium bestand darin, den Keller als Wohnung nutzen zu
kébnnen. Das ErdgeschoB dient dem Bauherrn als ,Hauptebene™. Das
ObergeschoB kann auch als separate Wohnung genutzt werden. Der Nutzen
des Gebdudes ist sehr vielseitig, denn es sollte ein modulares Konzept
entwickelt und geplant werden. Die Ebenen sind komplett altengerecht
gebaut worden.

Konstruktionsdetails

Die ,Stahlbeton-Bodenplatte™ entfdllt in Norwegen. Dieses war neu, aber
durchaus sinnvoll. Die Grundung besteht aus Einzel- und Streifenfundamenten
unterhalb der tragenden Wdnde. Die Bereiche wurden mit Tragschotter
aufgefullt und entsprechend verdichtet. Darauf sind eine waagerechte
Absperrung, die Ddmmung und der schwimmende Estrich vorhanden. Der
Keller, auch wie in Norwegen ublich, wurde aus ,LECA®*-Mauerwerk
(Leichtbeton) mit einer innenliegenden DAMmMunNg / Installationsebene
konzipiert. Die Kellerdecke ist eine ,LECA"-Decke, auch darauf mit
schwimmendem Estrich. Ab dem ErdgeschoB besteht das Gebdude aus
einem Holzrahmenbau mit einer Holzschalung als Fassade.

Hier sieht man die Streifenfundamente mit der SchotterfUllung und das
Kellermauerwerk in der Entstehung. Eine in Deutschland klassische Frostschurze
gibt es nicht, dafur 15 cm dicke und 1 m breite waagerechte DGmmung im
Randbereich.
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Anschluss KellergeschoB — Erdgeschof
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4 24 : Holzschalung oder Gipskarton = 18 mm (kein OSEB)
Belag = 10 mm ! Installationsebene KVH 6/14
Heizestrich = 70 mm 0SB =15mm
Trittschalldammung = 40 mm T =241 mm
LECA-KG Decke = 250 mm EG Pavatex = 35 mm (kein OSB)
Senkrechte Lattung = 40 mim

Waager, Fassadenschalung = 22 mm

Dammung umiaufend

Umlaufende Schwelle 12/25 und Pavatexstreifen
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Fassadenschalung bis CK Fensterbristung
KG Fenster

Holzschalung = 13 mm

0SB =15 mm

KVH 6/14 Frojebt:  Nortine (PHFF|

Leca (u-Wert = 0,22 Wim?K) = 300 mm

Putz = 8 mm Esuher. Gudrun ogHarakl Ringstad

Erchibsit passibel

Detail Dachanschluss
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AuBentiren- und fenster

Die Fenster sind Uberwiegend von einem norwegischen Hersteller geliefert
und montiert worden. Die 2 HaustUren und 2 Fenstertiren stammen aus
Deutschland, es handelt sich um zertifizierte Produkte. Folgende Werte sind
konzipiert worden:

Hersteller: Nordan bzw. Buck Vérde Fenster
u-Wert Glas: 0,55 W/(mMm2K)

u-Wert Rahmen: 0,87 bzw. 0,72 W/(m2K)

g-Wert: 0,54

Die Rahmen wurden 7,0 cmn umlaufend tuberddmmt und mit einer
Holzschalung nach norwegischer Bauart eingekleidet. Ein winddichter Einbau
ist umgesetzt worden.

Ebene flhren)
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Schnitt Fenster aus Norwegen Einbaudetail

Gebdudetechnik

Das Luftungssystem besteht aus metallischen, kreisrunden und wdrme-

geddmmten Rohren. Das Luftungssystem stammt, wie die gesamte
Haustechnik, aus Norwegen nach Vorgabe von passivbau®.

Das war sehr wichtig! Dadurch bedingt, dass es sich um ein Pilotprojekt
handelt, wurde ein Verbrauchskontrollsystem installiert, welches die
Verbrauchsdaten erfasst und Online im Internet bereit stellen wird.



Das Haustechnikprinzip schematisch dargestellt.

Als Energieerzeuger zur Heizwdrmeerzeugung dient eine Warmepumpe der
norwegischen Firma KVT, Fabrikat Stinger. Selbst dem Abwasser wird die
Restenergie entzogen! Die LUftungsanlage der Firma Zehnder, Fabrikat
ComfoAir 500, weist einen Grad der Warmeruckgewinnung von ca. 88 % auf.
Die Warmeverteilung erfolgt nach norwegischem Standard Uber eine
FuBbodenerwdrmung, welche fur eine Heizlast von max. 10 W/m? ausgelegt
wurde.

Die Warmwasseraufbereitung erfolgt im Wesentlichen Uber die thermische
Solaranlage und Warmepumpe.

Die Luft wird in Badern, WC’s und Kichen abgesaugt, wahrend Wohnrdume
usw. mit Frischluft versorgt werden. Im Wdarmetauscher des Luffungsgerates
erfolgt dann die Warmerluckgewinnung.

LUftungsanlage und -
Verteilung im Montagezustand




PHPP-Berechnung

Die Berechnung erfolgte nach PHPP, d.h. auch mit berechneten internen
Wdarmegewinnen von 2,10 W/mz2. Und das ist der entscheidende Unterschied
zu den ,Norwegischen Passivhdusern™, welche mit 10 W/m?2 projektiert
wurden. Nachfolgend das tatséchliche Ergebnis berechnet mit 2,10 W/m?2.

Passivhaus Nachweis

Foto oder Zeichnung

Objekt: NORONE (PHFF), EFE
Standort und Klima: Norwegen (Oslo) Oslo-HO NN1S4_TS&-05_S81-00_Metecnormé.O
Strale:  Serum Kommune 124 / 2, Fossumveien
PLZ/Ort:
Land: NORWEGEN
Objekt-Typ: EFH mit Keller

Bauherr(en):

Gudrun und Harald Ringstad

Strafie: Fragyaveien 9
PLZ/Ort: N-1920 Sgrumsand, Norwegen
Architekt: passivbau®

Stralie: Kriickauring 3
PLZ/Ort: 24568 Raltenkirchen

Haustechnik. ~ passivbau®
Strale:  Kriickauring 3
PLZ/Ort: 24568 FKaltenkirchen
Baujahr: 2006
Zoh)IWE: & Innentemperatur: 20,0 o 04
Umbautes Volumen V.. 1314,0 m? Intéme WammeaUsten: 2,1 Wi
Personenzahl: 7.0
Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsfidche
Ernergiebezugsfidche: 321,91 m?
Verwandet: Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfiulle?|
Energiekennwert Heizwirme: 15 kWh/(m?a) 15 kWhi(m?a) v
Drucktest-Ergebnis: 0,39 h! 0,6 v
Primédrenergie-Kennwert 110 KWh/(m?a) 120 KWhim?a) G
(WW, Heizung, Hilfs- u. Haushalts-Strom}.
Primérenergie-Kennwert 47 KWhi(m¢a)
(WW, Heizung und Hilfsstrom):
Primarenergie-Kennwert
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kWh/{m*a}
Heizlast: 10,1 Wim?
Ubertemperaturhiufigkeit: iber 25 ¢
Kennwert mit Bezug auf Nutzfidche nach EnEV
Nutzfldche nach EnEV: 420,5 m?
Anforderung: Erfille?
Primérenergie-Kennwert I Whi(m? ” -
(WW, Heizung und Hilfsstrom): 35'9 k (m a) 40 kWhI(m a) ¥,

Wir versichern, dass die hier angegebenen Werte nach
dem Verfahren PHPP auf Basis der Kennwerte des Gebiudes
ermittelt wurden. Die Berechnungen mit PHPP liegen

bei.

PHPP 2004, Nachwels

PHPP2004a_Norone 080404-Prifung-1.x1s

Ausgestellt am:

gezeichnet:




Ohbjekt:
Standort und Klima:
Strafte

PLZfOrt:

Land:

Chjekt-Typ:

Bauherren):
Strafte
PLZfOrt:

Architekt
Stralle:
PLZOrt:

[NORONE (PHPP) , EFH
|Norwegen (Oslo)

Sprum Kommune 124 / 2, Fossumveien

NORWEGEN

EFH mit Keller

|Gudrun und Harald Ringstad
Frpyaveien 9

N-1920 Swrumsand, Norwegen
passivbaua

Kruck auring 3

|24568 Kaltenkirchen

Und hier das Ergebnis der Berechnungen, wenn man
anstatt 2,10 W/m?2 nun 10 W/m? einsetzt.

Haustechnik: passivbau®
Strafte: |Kriickauring 3
PLZ/Ort 24568 Kaltenkirchen

Baujahr: 2006
Zahl;VE: 1 Innentemperatur: 2070 | "C
Umbautes Volumen | 1054.,6 .m" Interne Warmegquellen: 10,0 | wims
Personenzahl: 7,0
Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache
Energiebezugsfldche: 340,12 m?
Verwendet : Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfiillt?
Energiekennwert Heizwérme: 0 kWhi(m?a) 15 kWhi(m?a) v
Drucktest-Ergebnis: 0,39 h' 06 h’ v
Primérenergie-Kennwert .
- : 3 ai b 255 kWh/(m*a) 120 kWhi(m#a)
(WW, Hoizung, Hilfs- u. Haushalts-Strom):
anareﬂergue«K:_ennwen 23 KWhi(m?a)
[WW, Heizung und Hilfsstrom):
Primiirenergie-Kennwert 3
Einsparung durch solar erzeugten Strom: 29 kWhJ[m a]
Heizlast: Wim?
Ubertemperaturhéufigkeit: | iiber 25 |oC

Plbtzlich weist der Energiekennwert Heizwdrme ,rechnerisch™ 0 kWh/(m2a)
auf. Das bedeutet, ein Gebdude mit derart hohen intfernen Warmegewinnen
ist nicht im Sinne des Passivhaus-Standards. Begrindet wird dieses damit, dass
in Norwegen ein sehr hoher Stromverbrauch und so die hohen Werte
zustande kommen. Nun ist dieses allerdings sehr gefdhrlich, denn was passiert
mit den norwegischen ,Passivhdusern™, wenn Energie gespart oder effektiver
(z.B. LED-Leuchten usw.) eingesetzt wird? Die internen Warmegewinne sinken
und somit funktfioniert diese Art der Betrachtung nicht mehr!

Das ist der Hauptgrund, weshalb NORONE das erste Passivhaus (PHPP) ist!

Die u-Werte: u-Wand KG: 0,128 W/(m2K)
u-Wand ab EG: 0,103 W/(m2K)
u-Wert Dach: 0,102 W/(m2K)
u-Wert Sohle: 0,087 W/(m2K)



Qualitdtsiberwachung

Die Qualitdt des Gebdudes ist extrem hoch fur norwegische Verhdltnisse! Fur
die Winddichtigkeit wurde ein Blower-Door-Test durchgefuhrt, entsprechende
BauUberwachung durch den Planer usw.

Luftdichtigkeit

Die Luftdichtigkeit wird durch die konsequente Planung und gute
Verarbeitung erreicht. Im Keller ist die luftdichte Ebene der Putz, welcher sich
geschutzt hinter der Installationsebene befindet. Ebenfalls geschutzt durch
eine Installationsebene ist die luftdichte Ebene mit einer 15 mm OSB Platte in
den oberen Geschossen im Wandbereich. Im Dach stellt eine 15 mm OSB
Plafte in Verbindung mit einer Dampfsperre die Luftdichtigkeit her.

v
i ‘.‘,*-"i 3. 4

Das Prufen der Luftdichtigkeit war ein mediales Ereignis in Norwegen. Das
norwegische Fernsehen hat mehrere Berichte im Fernsehen ausgestrahlt.

Airflow at 50 Pascals: 434 me/h ( +/- 0.8 %)
(50 Pa=02wc) 0.38 ACH (1/h)
. Leakage Areas: 134.6 cm? ( +/- 5.6 %) Canadian EqLA @ 10 Pa
Das Ergebnls: 62.6 cm? ( +/- 8.9 %) LBL ELA @ 4 Pa

Minneapolis Leakage Ratio:

O 39 h_] Building Leakage Curve: Flow Coefficient (C) = 19.3 ( +/~13.8 %)
’ Exponent (n) = 0.796 ( +/- 0.036 )
Correlation Coefficient = 0.99383

Test Standard: EN 13829 Test Mode: Pressurization
Type of Test Method: B Regulation complied with:

Equipment: Model 4 (230V) Minneapolis Blower Door

Inside Temperature: 20°C Volume: 1122 m?
Qutside Temperature: 14 °C Surface Area:

Barometric Pressure: 101325 Pa Floor Area:



Baukosten

Dadurch bedingt, dass es sich um ein Pilotprojekt handelt kbnnen die
Baukosten in diesem Rahmen nicht genannt werden. Eines ist jedoch sicher:
NORONE ist in Relation zu den Baukosten, Energieverbrauch und Qualitat das
preiswerteste und innovativste Gebdude in Norwegen!

Messdatenerfassung

Ein Monitoringsystem ist installiert worden und erfasst die Verbrauchsdaten.
Durch den Zeitpunkt der Fertigstellung des Gebdudes Ende 2007 liegen zum
heutigen Zeitpunkt keine verifizierten Verbrauchdaten vor. Das ist aber in
Arbeit! Das Ergebnis wird sein, das es ein ,echtes™ Passivhaus ist. Das haben in
den ersten Monaten die Eigentimer und Bewohner schon feststellen bzw.
messen kénnen.

Nutzerzufriedenheit

Die Bauherren sind im hdchsten MaBe zufrieden und immer wieder positiv
Uberrascht. Vom Leben im Passivhaus konnte man vorher oft héren oder
lesen. Aber nur wer in einem Passivhaus lebt, weid wovon er spricht.

Verdffentlichungen

NORONE ist wohl eines der Gebdude in Norwegen, welches z.Z. die meiste
Aufmerksamkeit auf sich zieht. In Seminaren, Passivhaustagungen,
Besichtigungen, Zeitungsartikeln in den groBen Tageszeitungen, und
Fernsehreportagen wurde NORONE dargestellt. Infos auch unter:

www.passivbau.net
www.norone.info
Auskunft erteilt:

Dipl.-Ing. Stephan Blohm
Krackauring 3

24568 Kaltenkirchen

fon. +49 4191 919939
fax. +49 4191 919942
info@passivbau.net



