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(o bj ektdokumentation Zertifiziertes Passivhaus

Einfamilienhaus in Dresden

Verantwortlicher Planer Dipl.-Ing. Architekt = www.reiter-architektur.de
Olaf Reiter

Das abgebildete Einfamilienhaus wurde im Jahr 2010 fiir eine vierkopfige Familie in Dresden
nahe der Elbe errichtet. Es handelt sich um ein freistehendes, dreigeschossiges Wohngebdude im
Passivhaus-Standard.

Besonderheiten: Photovoltaikanlage an Fassade, Heizung/ Warmwasserbereitung
durch wassergefiihrten Stiickholzkamin

U-Wert AuRenwand (WDVS) 0,104 W/(m2K) PHPP Jahres-

U-Wert Bodenplatte 0,119 W/(m2K) Heizwarmebedarf 15 kWh/(m?a)

U-Wert Dach 0,093 W/(m2K) PHPP Primarenergie 78 kWh/(m?2a)

U-Wert Fenster 0,74 W/(m2K)

Warmerickgewinnung bis zu 93,3% Drucktest nsg 0,3 h-!



1 Kurzbeschreibung der Bauaufgabe

Nachdem die Planung des Einfamilienhaus-Neubaus in Dresden im Jahr 2008 begonnen
hatte, wurde 2010 der Grundstein zur Realisierung des Passivhausprojektes gelegt. Sowohl
die Planung der Architektur als auch die bauphysikalische Konzeption Ubernahm das
Architekturbiro Reiter Architekten BDA in Dresden.

Das dreigeschossige, nicht unterkellerte Geb&ude, ist fast ausschlieBlich als Massivbau
errichtet.  Nur das aufgestaffelte = Dachgeschoss wurde komplett in einer
Holzstanderbauweise konstruiert. Flr die Statik des Gebaudes war das NEEB Ingenieurbliro
fir Bauwesen in Siegen verantwortlich. Die veranschlagten Kosten der Kostengruppen 300
und 400 betrugen etwa 230.000 €. Die Rohbaukosten beliefen sich auf ca. 80.000 €. Die
Planung der Haustechnik tbernahm der Bauherr Dr. J. Struckmeier persénlich.

Das Passivhaus ist klar stdorientiert und wird ausschlieBlich durch die Sonne, Uber einen
wassergefihrten Stiickholzkamin, die thermische Solaranlage und innere Warmegewinne
beheizt. An der Fassade sind Photovoltaikmodule installiert. Zusatzlich zum wassergefiihrten
Stickholzkamin ~ im  Wohnzimmer ist die thermische Solaranlage fir die
Warmwasserbereitung verantwortlich.
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Nord-Ost-Seite. StraBenseite, Photovoltaikelemente an Fassade im 1. Obergeschoss
(Quelle: Okowert Massivhaus GmbH)



2 Fotos

Slid-Ost-Seite.

Dachterrasse.



Innenaufnahme. Blick vom Wohnzimmer ins Esszimmer, Stiickholzkamin

Ansicht Siid-Seite: auf dem Deckblatt



3 Schnittzeichnung
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Querschnitt. Der Querschnitt durch das Gebdude macht die Staffelung des Dachgeschosses
deutlich. Durch das zuriickgesetzte Geschoss entsteht eine groBzligige Dachterrasse flr die
Bewohner des Einfamilienhauses. Die thermische Hulle stimmt mit der Geb&udehille Uberein,
umschlieBt das Gebaude also vollstédndig.



4 Grundrisse
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Haustechnik
BF: 45m?
RH: 275m

Wohnen/Essen
BF: 25,8 m?
RH:  275m

(v.0.n.u.) Dachgeschoss, Obergeschoss,
Erdgeschoss

Grundrisse. Der Eingang befindet sich an der
Nordseite des Einfamilienhauses. Fir eine
Minimierung des Energieverlustes wurde ein

Windfang im Eingangsbereich realisiert.

Die Aufenthaltsrdume, wie Wohn- und Kinderzimmer
sind nach Siden ausgerichtet. Rdume, die vor allem
nutzungsorientiert sind, wie Kiiche und Bad, sind der
Nordseite zugeordnet. Im Erdgeschoss befinden sich
die Gemeinschaftsrdume, welche von allen
Familienmitgliedern genutzt werden. Sowohl Kinder-
und Gastezimmer als auch das Bad sind im
Obergeschoss angeordnet. Im  Dachgeschoss
befinden sich Schlaf- und Arbeitszimmer der Eltern,
sowie die groBzlgige Dachterrasse mit dem
wunderbare Blick Uber die Elbhénge.



5.1

Konstruktion und Dammung der

Konstruktionsdetails der Passivhaus -Hille und -

Technik

Konstruktion inkl. Dammung der Bodenplatte bzw.
Kellerdecke mit Anschlusspunkten zu AuBen- und

Innenwanden
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Aufbau der Kellerdecke:

Bodenplatte.

Um einen optimalen W&rmeschutz der
erdberlihrenden Bauteile zu gewahrleisten wurde eine 24 cm dicke Perimeterddmmung aus Styrodur
verwendet. Diese umschlieBt die Bodenplatte vollstdndig und wurde an der AuBenwand ca. 40 cm
nach oben gefiihrt. Lickenlos schlieBt danach die DAmmung der Wand an.

Keller-
decke

15cm Kies; 0,5mm PE-Folie als Trennlage; 5cm Unterbeton (Sauberkeitsschicht);
24cm Styrodur 4000 CS; 0,5mm PE-Folie als Trennlage; 25cm Bodenplatte; 0,4cm
Bitumenabdichtung; 6cm Styropor WLG 040 trittfest; 0,5mm PE-Folie als Trennlage;
5cm Zementestrich; 2,5cm Industrieparkett Eiche, geklebt

U-Wert
0,119
W/(m2K)




5.2 Konstruktion inkl. Dammung der AuBenwande
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Aufbau der AuBenwand. Alle drei Geschosse zeichnen
sich durch einen unterschiedlichen AuBenwandaufbau aus.
Im Erdgeschoss fand das Warmedammverbundsystem
(WDVS) Verwendung, indem auf einer Kalksandsteinmauer
(17,5cm) 30 cm Styropor befestigt wurden. Den Abschluss
bildet ein mineralischer AuBenputz. Das Obergeschoss
unterscheidet sich hinsichtlich des Erdgeschosses in der
Wahl der Warmedammung. Statt Styropor wurde
Mineralwollewdrmeddmmung verwendet, um Platz fur die
notwendige Holzunterkonstruktion zur Befestigung der
Photovoltaik-Dlnnschichtpanele zu bieten. Das
Dachgeschoss wurde, anders als die beiden anderen
Ebenen, vollstdndig in der Holzstdnderbauweise konstruiert.
Die luftdichte Ebene bilden OSB-Platten, deren St6éBe mit
Sika-Bandern verklebt wurden. Zwischen den 24 cm breiten
Vollholzprofilen befindet sich die Warmeddmmung aus
Mineralwolle. Den &uBeren Abschluss bildet eine
hinterliftete Larchenholzverschalung, welche durch eine
Holzunterkonstruktion an Holzfaserddmmplatten befestigt

wurde.

Aufbau der AuBenwénde:

N

AW 2_Holzverschalung 1.0G

AW2 Photovoltaikpanele im Obergeschoss

Platte, 0,1cm OSB-St6Be luftdicht verklebt mit Sika-Bandern; 3cm Lattung; 2,5 cm
Gipskartonplatte doppelt beplankt

AuBen- | mineralischer AuBenputz; 30cm Styropor im Warmedédmmverbundsystem EPS 032 U-Wert
wand 1 [WDV, geklebt; 17,5cm Kalksandsteinmauerwerk; 0,8cm einlagiger Innenputz (Kalk- 0,103

Gips) W/(m2K)

AuBen- |1cm Photovoltaik-Diinnschichtpanele; 3cm Hinterlliftungsebene; 38cm Mineralwolle |  U-Wert
wand 2 [WLG 035; 17,5cm Kalksandsteinmauerwerk; 0,8cm einlagiger Kalk-Gips-Putz 0,110

W/(m2K)

AuBen- | 3cm Larchenholz-Verschalung farblos allseitig lasiert mit offenen Fugen; 3cm U-Wert
wand 3 |Hinterliftungsebene; schwarze UV bestandige Folie, diffusionsoffen; 10cm 0,104

Holzfaserddmmplatten; Mineralwolle WLG 035, 24cm Vollholzprofil; 1,8cm OSB- W/(m2K)




5.3

Konstruktion inkl. Dammung des Daches
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Abstandshdlzern
e=0,65m

Dach 1_Pultdach

Dach 2_Dachterrasse

Der Dachaufbau. Um das gestalterische Prinzip des Dachgeschosses beizubehalten, wurde auch flr
das Dach eine Holzkonstruktion gewahlt. Im Abstand von 65cm sind Sparren (KVH) angeordnet auf
denen Sichtholzbretter aus Kiefer montiert wurden. Darauf wurde die Aufdachdammung angebracht.

Die Dachterrasse besteht aus einer 20 cm dicken Stahlbeton-Filigran-Deckenplatte auf der eine 31cm
dicke Gefalleddmmung befestigt wurde. Darauf befindet sich eine Dach- und Dichtungsbahn, welche
den Untergrund flr den Holzterrassenbelag auf einer Bautenschutzmatte aus recycelten Autoreifen

bietet.

Dachaufbau:

Dach 1 |3cm Bautenschutzmatte; 0,25cm Dach- und Dichtungsbahn, frei bewitterbar; 36cm 0,093
Dammung 0,035W/mK; Dampfsperre; Voranstrich; Sichtholzbretter; 16cm Sparren W/(mz2K)

Dach 2 |7cm Holzterrassenbelag aus Riffeldielung Bangkirai; 0,6cm Bautenschutzmatte; 0,108
0,25cm Dach- und Dichtungsbahn auf Kunststoffbasis; 31cm Gefalleddmmung; W/(m2K)

Dampfsperre; Voranstrich; 20cm Filigran-Deckenplatte; Anstrich




5.4 Fensterschnitte inkl. Einbauzeichnung

vorgefertigter
Meoperkasten mit
Aussparung und
Montagevorrichtung fir
Raffstore. FA JOMA

valifiachig verklebt mit
Styropor

(Malle mit Fenster-
bauer abstimmen)

0SB-Aussteifung,
thermisch getrennt

Raffstore, FA
WAREMA, Typ E
80780 AZ

integrierte Anputzieiste

@

Aullenputz
Warmedammung
KS-Mauerwerk
Innenputz

Montagewinkel, thermisch getrennt

Stahlwinke! verzinkt.
RAL-Montagenchtlinie.
statische Berechnung durch AN,
Wairmebriicke beachten

ev. hdhenjustierbar
Winkelabstand max. 60cm

Rahmenverbreiterung

Laibung vor Fenstermontage

putzen

dampfdichte Klebefolie, vor
Fenstermontage aufkleben

(llbruck EFDM-Folie innen)
£

Warmedimmung WLG 022 < |
15

K-Platte mit A

AuBenkante Rohbau

Passivhaustaugliches Fenster
(besser zertfiziertes)
mit wirmegedimmiter unterer
Rahmenverbreiterung

Titanzinkblach-
Innenputz

Anputzprofil mit
Kompriband

\

Rahmenverbreenung ‘\7,

2

. RAL.

statische Berechnung durch AN,
Warmebrucke beachten, ev. hihenjustierbar
Winkglabstand max, 80cm

damptaichte Kiebefobe, vor
e
(ibruck EPDM-Folie innen)

GK-Platie mit Acryfuge

Fenster (besser

von Tischer im Stick mit Fenster @ unterer "]
hergestellt ume=0.8 von Tisehler im Stiick mit Fenster hergestellt un—=08

Fenster/ Pfosten-Riegel-Fassade. Bei der Wahl der geeigneten Fenster wurde speziell auf die
Passivhaustauglichkeit geachtet. Die Entscheidung fiel auf das vom PHI Darmstadt zertifizierte
Fenster Holzplus Passiv 100 von Zwénitzer-Baulelemente. Mit einem U,,-Wert von 0,74 W/(m2K)
eignet sich der zweischalige Holzrahmen mit Dammstoffkern gut fir den Einbau in ein Passivhaus. Die
Entwésserung erfolgt Uber eine thermisch getrennte Regenschutzschiene, um das Fenster vor
Schlagregen und Witterung zu schiitzen. Im Erdgeschoss wurde das zertifizierte Pfosten-Riegel-
Fassadensystem THERM' 50 H-Ivon RAICO in Holz-Aluminiumbauweise gewahlt. Durch ein
Dammprofil und eine groBvolumige Innendichtung zur thermischen Trennung erreicht das System
einen Ug-Wert von 0,6W/(mz2K).

Daten zum Fenster:

Fenster | Zwoénitzer HOLZplus Passiv 100, Holzfenster mit Abstandhalter "Swisspacer’; 0,74
Rahmenprofile aus Holz mit DAmmeinlagen aus PU-Schaum; thermisch getrennte W/(m2K)
Regenschiene, Dreifach-Warmeschutzglas mit Edelgasfillung.

P-R.- F. |RAICO - THERM+ 50 H-I Isobloc P Passivhausfassade - mit Abstandhalter 0,6
"Swisspacer V’; Pfosten-Riegel-Fassade in Holz-Aluminiumbauweise; Dammprofil W/(m23K)
und groBvolumige Innendichtung zur thermischen Trennung

10



6 Beschreibung der luftdichten Hille; Dokumentation
des Drucktestergebnisses

Dach: Um die Luftdichtigkeit im Dach zu gewéhrleisten, wurde eine Dampfsperrbahn unter
der Dammebene befestigt. St6Be zwischen den Bitumenbahnen wurden ausreichend
Uberlappend ausgefiihrt und anschlieBend verschweift.

AuBenwand: Sowohl im Erdgeschoss als auch im Obergeschoss bildet der Kalk-Gips-
Innenputz die luftdichte Ebene des Massivbaus. Um die Luftdichtigkeit zu garantieren wurde
bei der Ausfihrung darauf geachtet die Putzebene sowohl bis zur Oberkante Bodenplatte als
auch bis zur Unterkante Rohdecke auszufuhren. In dem vollstandig aus Holz konstruierten
Dachgeschoss verhindern die hinter der Dammebene angebrachten OSB-Platten den
Luftwechsel. Die Fugen der Platten wurden luftdicht mit Sika-Bandern verklebt.

Fenster: Die Fenster sind in die Warmedammebene geriickt. Fir eine durchgehend dichte
Gebaudehulle wurden die Fensteranschlisse umlaufend mit einer dampfdichten EPDM-
Klebefolie luftdicht verschlossen.

Bodenplatte: Die Bodenplatte aus Stahlbeton mit BitumenschweiBbahn ist ausreichend
luftdicht.

Die Prifung der Luftdichtigkeit (Blower-Door Test) fand im November 2010 statt, nachdem
Fenster und Tulren eingebaut und die AuBenwénde vollstandig verputzt waren. Die
Luftdichtigkeit im Gebaude war vollstandig hergestellt, nur Zu- und Abluftéffnungen der
Laftungsanlage und einige Lehrrohre wurden provisorisch mit Klebeband abgedichtet. Die
Messung fand nach EN 13829, Verfahren A statt und beinhaltete sowohl eine Unterdruck-
als auch eine Uberdruckmessung. Nachdem im Wohnhaus ein Unter- bzw. Uberdruck von
50 Pascal aufgebaut war, wurden die AuBenwénde, Fenster/ Tdren und die oberste
Geschossdecke auf einstrémende AuBenluft kontrolliert. Lediglich bei zwei unteren
Fensteranschlissen wurden leichte Luftstrdomungen wahrgenommen. Es wurde eine
Luftwechselrate von 0,3 1/h festgestellt, welches sich unter dem im PHPP fur dieses Projekt
festgelegten Grenzwert von 0,4 1/h befindet und somit den Passivhaus-Anforderungen
entspricht.
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7 Luftungsplanung

FiOr eine kontrollierte Wohnungsliftung wurde im Technikraum des Erdgeschosses eine
zentrale Liftungsanlage (LUftungsgerat Fa. Paul novus) installiert. Durch den eingebauten
Warmetauscher werden bis zu 93,3% der vorhandenen Warmeenergie dem Gebaude wieder
zugefuhrt.

Die AuBenluft wird Ober einen Erdwarmetauscher angesaugt, Uber den Warmetauscher
weiter erwarmt und den Raumen bereitgestellt. Die Zuluftéffnungen befinden sich im Wohn-
und Essbereich und in den Kinder-, Gaste- und Schlafzimmern. In der Kiche, in den beiden
Badern und im Technikraum sind die notwendigen Absaugdffnungen installiert. Der
Arbeitsbereich im Dachgeschoss hat sowohl eine Zuluft- als auch eine Abluftdffnung.
Uberstrdméffnungen unter den Tiiren ermdglichen einen Luftaustausch innerhalb des
Gebaudes. Die Liftungsleitungen des Systems Oktopus der Firma Paul wurden in die
Stahlbetondecke zwischen Erdgeschoss und Obergeschoss eingebaut.

Liftungsplanung. Erdgeschoss und Obergeschoss. Zuluftéffnungen (rot) und Abluftéffnungen (blau)

8 Warmeversorgung

Die Warmeerzeugung und Warmwasserbereitung erfolgt Uber einen
raumluftunabhangigen, wasserfiihrenden Stlickholzkamin im Wohnzimmer.
Die thermische Leistung betragt insgesamt 14,8kW (5,8kW raumseitig, 9kW
wasserseitig). Mit der wasserseitigen Leistung wird ein 1000l Pufferspeicher
mit integriertem Trinkwasserspeicher beladen. Gleichzeitig wird eine
thermische Solaranlage eingebunden, die primar zur
Warmwasseraufbereitung, aber auch zur Heizungsunterstitzung genutzt
werden kann. Als Notheizung und zur Reduktion von Legionellen ist ein
Elektroheizstab vorgesehen, der manuell zugeschaltet werden kann. Die
Warmeabgabe erfolgt ber einen Handtuchtrockner im Bad und Heizkérper in
den beiden Kinderzimmern, sowie Uber die FuBbodenheizung im Bad und
Essbereich.
Die Aufstellung der Anlage und die Verteilung erfolgt im Strémun

i . i gsverlauf
Hauswirtschaftsraum im ErdgeschoB, welcher der beheizten Gebaudehille  wassergefiihrter

Stickholzkamin.

12 Quelle:http://www.ofe
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zugeordnet ist. Die Warm- und Kaltwasserleitungen wurden gemaB Passivhauskriterien
dberdammt und verlaufen Gberwiegend in der Decke des Erdgeschosses.

9 PHPP-Berechnung

Die PHPP-Berechnung ergab folgendes Ergebnis:

Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache

Energiebezugsflache: 142,2 | m?
Verwendet: Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfiilit?|
Energiekennwert Heizwéarme: 15 kWh/(m?a) 15 kWh/(m?a) ja
Drucktest-Ergebnis: 03 h' 06 h' ja
y J
Primérenergie-Kennwert 2 2 f
(WW, Heizung, Kiihlung, Hilfs- u. Haushalts-Strom): 78 kWh/(m“a) 120 KWhi(m’a) 18
Primérenergie-Kennwert 2
(WW, Heizung und Hilfsstrom): 26 kWh"‘(m 8)
Primérenergie-Kennwert 2
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kwml(m a)
Heizlast: 12 W/m?
Ubertemperaturhautigkeit: 8 % uber 25 |©C
Energiekennwert Nutzkalte: kWh;‘(mza) 15 kth(maa)
Kiihllast: 20 W/m?
Kennwert mit Bezug auf Nutzflache nach EnEV
Nutzflache nach EnEV: 208,6  |m?
Anforderung: Erfiilit?|
Primérenergie-Kennwert 2 2
(WW, Heizung und Hilfsstrom): 1 B kWhI(m ﬂ) 40 kWh"(m a) ia

Ausschnitt aus dem PHPP-Dokument

10 Erfahrungen/ Urteil der Nutzer

Trotz anfénglicher Bedenken der Bauherrin sind die Bewohner mit der Funktionsweise des
Passivhauses sehr zufrieden. Im Vergleich zur zuvor bewohnten Altbau-Mietwohnung
herrscht nun ein deutlich angenehmeres Klima in den Wohnraumen. Der Stlickholzkamin
mit integrierter Wassertasche im Wohnzimmer muss lediglich zwei bis dreimal in der Woche
angefeuert werden, um im ganzen Gebaude eine angenehme Raumtemperatur zu erreichen.
So kann auch in der sehr kalten Jahreszeit ein Raumklima von komfortablen 20-22°C
gehalten werden. Die Energiekosten betragen ca. 200,-€ im Jahr.

13



