Passivhaus-
Objektdokumentation Passivhaus

Passivhaus Institut

freistehendes Einfamilienhaus in Werder bei Potsdam
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Verantwortlicher Planer Dipl.- Ing. (TU) Architekt http://www.teege.de
Christian Teege

Das Einfamilienhaus wurde flr eine private Baufamilie in Werder, einem Vorort von Potsdam errichtet. Es
handelt sich um ein nicht unterkellertes exakt sudorientiertes Massivhaus mit einer 108 m2 grof3en Uber
zwei Geschosse gehenden Wohnung. Das Haus wird seit 2006 von der gleichen Familie bewohnt.

Siehe auch www.passivhausprojekte.de, Projekt-1D: 0588

Besonderheiten: Sonnenkollektoren fir die Warmwasserbereitung und zur Heizungsunterstit-
zung, 1.000 Liter Pufferspeicher und wasserfihrender Kamin
U-Wert AuRenwand 0,097 W/(m2K) PHPP Jahres- 2
Heizwarmebedarf 1 kWh/(m2a)
U-Wert Bodenplatte 0,111 W/(m2K)
! 2
U-Wert Dach 0,101 W/(m?K) PHPP Primérenergie 60 kWh/(mza)
U-Wert Fenster 0,78 W/(m2K)
Warmertickgewinnung 78 % Drucktest nsg 0,6 h*
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http://www.teege.de/

1 Kurzbeschreibung der Bauaufgabe:

Fur die Bauherrenfamilie stand fest, dass ein Passivhaus gebaut werden soll. Dem-
entsprechend wurde ein Grundstlck in der Region gefunden, wo zum einen die Sud-
ausrichtung gegeben ist und zum anderen diese Sudausrichtung auch unverbaubar
ist.

Die kompakte Bauform und eine moglichst grof3e Sudflache zur passiven Energie-
nutzung wurde umgesetzt indem ein Baukorper mit den Abmessungen von 10,10 m

Breite und 7,60 m Tiefe gewahlt wurde.

Durch die Zweigeschossigkeit entstand von der Form her eine recht giinstiger Qua-
der mit der waagerechten Decke als oberer Abschluss der thermischen Hulle.

2 Fotos

Ostseite



Westseite

Nordseite



Sudseite

3 D Animation in der Vorplanungsphase

Auf Wunsch der Bauherrenschaft konnen keine Innenaufnahmen des Hau-
ses veroOffentlicht werden.
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Konstruktionsdetails

6,5cm Heizestrich
V=14

=0OKFFEG=47/.35

20cm Hartschaumdammag.
A=0.023

SCHWELLE - TERRASSENTUR

Tem Putz
1,.9cm Putz N=().7
N=0.7 — pma
™~ 26cm Dammung
06 2=0.035
A 24cm YTONG PPW2
| =te A=0.09

DECKE - AUSSENWAND



/300

Holzbauteile: NH S10

40cm Zellulosé
AN=0.04
4cm Dammung N lem Putz
2=0.04/ 15cm Putz 2=0.7
ole N=0.7 g
BN 74/ 250 R
26cm Dammung
\%—0‘035

24cm YTONG PPW2
A=0.09

TRAUFE - DECKE - AUSSENWAND
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BRUSTUNG / STURZ



24cm YTONG PPW2

»=0.09
1,9cm Putz cm Putz
=07 M0
, 26cm Dammung
Tcm Fliese
e 10 N=0.035

lem Bitur;gﬁabd. \\\
=017 | / N
N 1oem: Stahlfaserbeton

20cm Hartschaumdammag.
N=0.023

6,5cm Heizestrich
=14 BODENPLATTE - AUSSENWAND

30° Holzbauteile: NH S10

26cm Dammung
A=0.035

40cm Zellulose
A=0.04

_~Untergurt: b=6cm

\:\ <t - /
o — 4cm Dammung
0 A=0.04/

TRAUFE - FENSTERSTURZ
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Passivhaus

Ze I"tifi kat l;’:'.ﬂl;l‘::fgang Feist

gllltig bis 31.12.2003 RheinstraBe 44/46
D-64283 Darmstadt

Passivhaus

geeignete Verbundfenster

Komponente:

Hans Timm Fensterbau GmbH & Co
Variotec Sandwich-Elemente GmbH & Co. KG

Produktname: Passivhaus Verbundfenster DUO 80

Hersteller:

Folgende Kriterien wurden far die Zuerkennung des Zertifikates geprift:
der Prufbericht 020926 vom September 2002 ist Teil der Zerbfizierungsunteriagen

Passivhaus-Behaglichkeitskriterium:
Unter folgenden Vorraussetzungen erfllit das oben benannte Verbundfenster die U-Wert Bedingung

- PVO-Proﬁlc Nadelholz a|s Aussteifung, drel Kammem ml PU bwz Purenit gefullt
-zw\eI Aitteldichtungen im Rahmenfalz, eine F

- Wars hutz: rmU,s 1 2WI(m K) (EN 673) plus K-Glas-Scheibe mite,= 0.15
— Ver dung eines , geproft wurde der Thermix Randverbund
Uy=0,80< 0,80 WI(m?K) 123m, 148 m)
Rahmenkennwerte:
Rahmen Laibung | Brastung Abstandhalter Thermix
U [Wi(m?K), 0,84 0,84
o catid) ¥, WImK)] 0,016
Breite (mm) 113 13
Passivhaus-Energiekriterium far die Verglasung
2 U, und g-Wert beziehen sich jeweils auf die gesamte Glas-
g « 1|6 Wl(m K) > Uﬂ k;mblnauon (zweifach WSVG plus K-Glas), d h. insgesamt

2 o drei Scheiben Der g-Wert wird berechnet nach EN 410 aus
u“ =0.72 Wi(m°K) g=0.56 den Einzeldaten der Vergiasung

Passivhaus-Einbausituationen:  Einschii Ei erfullt das Fenster
Uweingebaut < 0,85 WI(m?K)
wenn die in der Amage dokumenterten Einbsudetails des Fensters in P; (Warme-
und [t eingehalten werden
Das Zertiﬁkat ist wie folgt zu verwenden:
PASSIV O Fensterrahmen / Verglasung:
HAUS Uy = 0,84 W/(m*K)
geeignete ¥, = 0,016 W/(mK)
KOMPONENTE Breite = 113 mm
Dr. Wolfgang Feist U, = 0.72 W/(m?K); g = 0.56

AUSSEN

Isolierglas Thermoplus SN
Float 4 mm
SZR 16 mm Krypton
Float 4 mm
Ug =1,1 W/m2K g=51%

INNEN

k - Glas 6 mm e = 0,15

GESAMT

Ug = 0,704 W/m2K
g=0,56

FENSTEREINBAUDETAIL
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5 Luftdichtigkeitskonzept

Bodenplatte
20 cm Stahlbetonplatte, bitumindse Abklebung auf der Sohlplatte
Eindichtung der Grundleitungsrohrdurchfihrungen

AulRenwande

Winddichtigkeitsebene ist der vollflachige Gipsinnenputz
Putzanschluss Innenputz mit Kalk - Zementputz bis 20 cm Gber OK Rohsohle
Einbau winddichter Elektro-Unterputzdosen.

Holzbalkendecke

Dampfbrems- und Luftdichtung-System pro clima DB+

StoRausbildung, Wandanschluss, sowie sonstige Anschlisse entsprechend
Regelanschlussdetails Firma PRO CLIMA

Rohr- und Kabeldurchfiihrungen mit entsprechenden Manschetten (PRO CLIMA)
Einbau einer winddichten Bodeneinschubtreppe mit den entsprechenden
Anschlussausbildungen entsprechend RAL - Montage

Fenster, Fenstertiiren und Hauseingangstir

Einbau nach RAL - Montage

wendeten Seite nicht geputzt waren.
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Das Drucktestergebnis brachte einen
nso . Wert von 0,58 h™. Dieser gerade
so ausreichende Wert war der Tatsa-
che geschuldet, dass die Mantelsteine
des Schornsteins auf der wandzuge-



6 Liftungsanlage

ﬁii Eﬁl Es wurde eine kontrollierte Be- und Ent-
o ! luftung der, die TVZ 161 der Fa. tecalor
T auf Grundlage der Werksplanung einge-

F baut. Dieses Geréat hat eine Warmebe-

reitstellungsgrad von 85 % und eine

Elektroeffizienz von 0,42 Wh/m3. Zusatz-

¥___:,irs—. lich wurde ein Erdwéarmetauscher der fir
— den Winterfall die Frostsicherheit der

_2:;:—:. AufRenluftzufuhr und im Sommer eine
s e !? passive Kilhlung gewahrleistet.

In den sogenannten Schmutzrdumen
(Bad, WC, Kiche, Hauswirtschaftsraum
wird die verbrauchte Abluft mit entspre-
chenden Ventilen abgesaugt, zum LUf-
tungsgerat geleitet und Uber einen Kreuz-
gegenstromtauscher gefuhrt, in dem die
warme Abluft ihre Energie an die kalten
Frischluft Ubergibt. Diese vorgewarmte
Frischluft wird wiederum Uber ein entspre-
chendes Rohrleitungsnetz in die Aufent-
haltsrdume (Wohn-, Arbeits- und Schlaf-
raume) durch Einblasdiisen eingeblasen.
Vom Luftungsgerat aus gehen senkrechte
Wickelfalzrohre zu den horizontalen Verteilebenen einmal direkt auf der Stahlbeton-
decke tuber dem Erdgeschol3 und zum anderen in die Untergurtebene tiber dem Ober-
geschol3. Auf der Stahlbetondecke werden zwischen Decke und Estrich sowie in der
Untergurtebene Flachkanéle verlegt. An die Flachkanale werden 90° abgewinkelte
Ubergangsstiicke montiert, die durch die Decken ragen und die Ein- und Auslassventi-
le aufnehmen.

7 Heizung

Die Warmeversorgung des Passivhauses, erfolgt durch vier Sonnenkollektoren mit
einer Gesamtaperturflache von 10,0 m2. Die Warme wird in einem 1.000 Liter Solar-
speicher, der Uber einen Frischwassertauscher das Trinkwasser erwarmt und die
FuRbodenheizung versorgt. Fur die Zeit in der nicht genligend Solarenergie zur Ver-
flgung steht, ist ein wasserfuhrender Kamin mit 15 kW Leistung vorhanden.
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Kurzdokumentation wichtiger PHPP-Ergebnisse:

Passivhaus Nachweis

Foto oder Zeichnung

Objekt: |Neubau eines EFH als Passivhaus
Standort und Kiima: |Potsdam Potadan|
Strafie: |Kemmitzer Chaussee 180
PLZ/Ort: |14542 Werder / Havel
Land: |Deutschland
Objekt- Typ:
Bauherr(en): |Susan & Wilko Kempa
Strafie:
PLZ/Ont:
Architeld: |Architekturbiiro Christian Teege
Strafe: |Oranienburger Strasse 44
PLZ/Ont: |16540 Hohen Neuendorf
Haustechnik: |MAWI Haustechnik GmbH
Strafke: |Weichselstrasse 7
PLZ/Ont: |16515 Oranienbury
Baujahr: 2006
Zahl WE: i Innentemperatur: 200 °C
. 3
Umbautes Volumen V,: 479,2 m Interne Warmeguellen: 2.1 Wim?
Personenzahl: 3,0
Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsfidche
Energiebezugsflache: 108,85 m
Verwendet: Jahresverfahren PH-Zertifikat: Erfiiilc?
Energiekennwert Heizwarme: 12 kWh/{m?a) 15 kWh/{m?a) v
Drucktest-Ergebnis: 0,60 h 06h" v
Prlmarenergle-Kennwen KWh/{m?#a) 120 KWh/(m?a) _
(WW, Heizung, Hilfs- u. Haushalts-Strom):
Prlmaref]ergle-Ks.;nnwelt kWh/(m?a)
(WW, Heizung und Hilfsstrom):
Primérenergie-Kennwert
Einsparung durch selar erzeugten Strom: kWh!(mza)
Heizlast: 10,9 Wim?
Ubertemperaturhaufigkeit: 64.1% liber °C
Kennwert mit Bezug auf Nutzfliche nach EnEV
Nutzflache nach EnEV: 153,0 me
Anforderung: Erfillt?

Primérenergie-Kennwert
(WW, Heizung und Hilfsstrom):

- kWhH{mZa) 40 kWh/(m?a)

Wir versichern,

bei.

dass die hier angegebenen Werte nach

ermittelt wurden. Die Berechnungen mit PHPP liegen

dem Verfahren PHPP auf Basis der Kennwerte des Gebidudes

gezeichnet:

Ausgestellt am:

SHPP 2004, Nachweis

PHPP2004_BV Kempa
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Passivhaus-Projektierung
U-WERTE DER BAUTEILE

Objeki:|Neubau eines EFH als Passivhaus

1 BuBenwand gegen Aufenluft
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
wWarmelbergangswiderstand [makiw| innen Ry 0,13
auien Rg, 0,04
Summe Breite
Teilflache 1 Awimiol - Teilflache 2 (optional) AemK)]  Teilflache 3 (optional) Apvigmi) Dicke [mm]
1.|Innenputz 0,870 15
2.|Porenbeton PPW2 0,090 240
3.|Polysterol WDVS 0,035 250
4 |RuBenputz 0,700 15
5.
6.
7.
8.
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilfiache 3 sSumme
[520 ]~
U-Wert: W/(m%
2 [pacn
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmelbergangswi derstand 2w innen R 0,13
auren R, 0,04
sSumme Breite
Teilflache 1 AMAmKL Teimache 2 (optional) AWl Teifiache 3 (nptional) A peemk Dic ke [mm]
1.|GKB-Plattea 0,290 |GKB-Platte 0,290 13
2 |Warmedammung 0,040 |Holz 0,130 40
3. |Folie 0,230 |Folise 0,230 1)
4.|Warmed&mmung 0,040 |Holz 0,130 400
5.
6.
7.
8.
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
[[453 |~
3 |Bndanp1atte
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmelbergangswi derstand [m2KAw] innen Ry; 0,17
auken R, 0,00
Summe Breite
Teilflache 1 haimil Teilfiache 2 (optional) AWl Teifigche 3 (optional) hopaimic] Dicke [mm]
1.|Bodenbkelag 1,000 10
2.|Bstrich 1,400 65
3.|8ystemplatte 0,000 0
4 |Warmedammung 0,023 200
5.|Bitumenbahn 0,170 5
§.|Bodenplatte 2,100 150
7.
8.
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
[ 43,0 |

*HPP 2004, U-Werte
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9 Baukosten

Die Baukosten des 2006 fertiggestellten Wohnhauses nach DIN 276 Kostengruppe
300 und 400 betrugen 1.123 €/m?. Diese vergleichsweise geringe Summe ist durch
den hohen Anteil an Eigenleistungen zu erklaren.

10  Projektbeteiligte

Planung, Statik und Bauleitung: Architekturbiro Christian Teege

Haustechnik: Installateur Fa. MAWI Oranienburg
Lieferant Fa. tecalor

11  Erfahrungen

In den Wohn- und SchlafrAumen wurde als Innenputzsystem 6kologischer Lehmputz
angebracht, der fur ein sehr gutes Raumklima sorgt.

Um die Heizzyklen zu strecken hat sich im Nachhinein herausgestellt, dass der So-
larspeicher grof3er gewéhlt werden sollte. Bei dem mit 108 m?2 recht kleinen Haus
héatte das in der Planung zu EinbufR3en der Wohnraumgrof3en gefihrt.

Die Zellulose als Dammung der Dachdecke sowie die Jalousetten in den kastenfens-
terdhnlichen passivhauszertifizierten Kunststofffenstern sorgen fir einen guten som-
merlichen Warmeschutz.
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