Passivhaus-
Objektdokumentation Daceiyhane

Passivhaus Institut

Einfamilienpassivhaus in Hamburg Harburg H43

Verantwortlicher Planer Ingo Kempa www.keenco3.de

Dieses Einfamilienhaus wurde flr eine private Baufamilie in Hamburg-Harburg errichtet. Es handelt sich
um einen voll unterkellerten, exakt sidorientierten Massivholzbau.

Siehe auch www.passivhausprojekte.de, Projekt-1D: 1796

Besonderheiten: Durch die innovative massive Holzkonstruktion und die Kombination von
nachhaltigen Baumaterialien wurde dem EFH H43 durch ein Zertifikat des
Landesbeirates Holz Nordrhein-Westfalen bestétigt, der Atmosphare
dauerhaft 29 Tonnen CO2 zu entziehen.

U-Wert AuBenwand 0,104 W/(m2K) PHPP Jahres- 1 5
Heizwa f kWh/(m2a
U-Wert Bodenplatte 0,097 W/(m2K) eizwarmebedar (m?a)
_ 2
U-Wert Dach 0,092 W/m*K) PHPP Primarenergie 53 kWh/(m?a)
U-Wert Fenster 0,79 W/(m2K)
Warmeriickgewinnung 84 % Drucktest ns, 0,36 h™



1 Kurzbeschreibung der Bauaufgabe Passivhaus H43

Das Passivhausgebdude H43 ist ein vollunterkellertes Einfamilienhaus (EFH) in Mischbauweise. Der
Keller besteht aus Kalksandsteinmassivwanden, das Erd- und ObergeschoB ist ein Massivholzbau.
Die Dammung des Gebaudes erfolgte mit nachhaltigen und ékologischen Materialien (z.B. Altpapier,
Holzweichfaser,...). Die Erzeugung des Restwadrmebedarfs erfolgt Gber einen Stlckholzofen im
Wohnzimmer mit FuBbodenheizung in Kombination mit einer Solarthermieanlage und einem
Luftungsgerat mit Warmertckgewinnung.

Durch die innovative massive Holzkonstruktion und die Kombination von nachhaltigen Baumaterialien
wurde dem EFH H43 durch ein Zertifikat des Landesbeirates Holz Nordrhein-Westfalen bestatigt, der
Atmosphére dauerhaft 29 Tonnen CO2 zu entziehen. Mit den zuséatzlich eingesetzten regenerativen
Energietragern ist das EFH H43 ein Modell flr nachhaltiges Bauen, ist wertbestandig und erflllt alle
Behaglichkeitskriterien.

2 Ansichtsfotos Passivhaus H43

Die Nordseite ist auf dem Deckblatt abgebildet.

Stdseite Passivhaus H43. Die Warmequelle Solar ist gut erkennbar und die sommerliche
Verschattung durch die groBziigige Uberdachung gewahrleistet (Foto: keenco3)



Die Wéarmequelle Holz wird durch einen Stickholzofen mit Wassertasche im Wohnzimmer effizient
genutzt.

Die Innenaufnahme vom Esszimmer in Richtung Terrasse.

Trotz kompakter Bauweise offener Galeriebereich im OG.



3 Schnittzeichnung Passivhaus H43

Alle Male sind vor Ausfihrung zu prifen, Unstimm

e o s i e

Wandmodell H43

Querschnitt durch das Passivhaus H43 mit Wandmodell. Gut erkennbar ist die ringsum
geschlossene thermische Hille mit jeweils guter Warmedammung. Die Luftdichtigkeitsebene ist
auBerhalb der Massivholzkonstruktion angeordnet. Dies gewahrleistet langfristig eine Schadensfreiheit
der Luftdichtigkeit. In den Zwischenrdumen der Massivholzwand wurden Heizungsrohre und Elektrik
verlegt. Die Massivholzwand ist die statisch tragende Ebene. Die DAmmebene ist vor die
Massivholzwand gehangt. Dadurch ist eine wirmebriickenfreie Konstruktion auch in den Ubergéngen
Keller und Dach problemlos méglich. Der Keller ist in die thermische Geb&udehulle mit eingebunden.
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Grundrisse Passivhaus H43
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Obergeschoss

Grundrisse des Passivhauses H43. Gut erkennbar die kompakte Bauweise, die aber Platz fir eine

finfképfige Familie bietet.



4 Konstruktionsdetails der Passivhaus -Hille und -
Technik Passivhaus H43

4.1 Konstruktion inkl. Dammung der Bodenplatte und Kellerdecke mit
Anschlusspunkten zu AuBenwéanden

Wandaufbau:

Gem  HWF Putziragerplatte.
2cm  Diagonalschalung

25 24em  FinnJoist FJI

horizontale Abdichtung
nach DIN 18195 AN

Démmstreifen, d=40mm
Perimeterdmmg. WLG 035

Kerto Q, d=21mm—\ :

Winddichtung
*Solitex WA” o. gleichwerig

mit HWF Dammung WLG 040

0.2mm Dampfbremse “Intello ProClima”

a. gleichwertig
12ecm  Massivholzwand

KWH 88 2-lagig. System "-b"
1,25cm Gipsfaserplatte "Fermacell”

0. gleichwertig, Stole verklabt

Deckenaufbau:

1.5cm  Echtholzparkett

Gcm  Zementestrich nach DIN 18560
mit Fusshodenheizung,
Raohrdurchmesser 15mm

3ecm  Dammung, WLG 040

20cm Decke STB

1.5¢m  Rotkalk Grundputz und Fein 05

Tragerschiane Kunststoff —\&H
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Kellersandaufbau:
Noppenschutzbahn
26cm  Perimeterdammung, WLG 035
vertikale Abdichtung
nach DIN 18195
36,5cm Kalksandstein,
As0,56 Wim*K, RDK 1.2
1,5cm  Rotkalk Grundputz und Fein 05
w

Vermeidung von Warmebriicken und Kellerdeckenaufbau am FuBpunkt des aufsteigenden
Mauerwerks (Ubergang KellerauBenwand / ErdgeschoB AuBenwand). Um die konstruktiv
bedingte Warmebriicke gering zu halten, ist die Kellerdecke zusatzlich mit einem Randdammstreifen
versehen. Die Perimeterddmmung schlieBt lickenlos an die Massivholzwand des EG an.

Aufbau der KellerauBenwand:

Kellera |Noppenschutzbahn U-Wert
ussenw | ogcm Perimeterddmmung, WLG 035, vertikale Abdichtung nach DIN 18195 0,1(2)
and 136 5cm Kalksandstein, A<0,56 W/m*K, RDK 1,2 Wim#K)
1,5cm Rotkalk Grundputz und Fein 05

Aufbau der Massivholzaussenwand:

EG Von innen nach aussen/ AuBBenluft: U-Wert
Aussen |. 12 5 mm Gipsfaserplatte 0,104
wand W/(m2K)

- 120 mm Massivholz mit Installationskanélen

- intelligente Dampfbremse (Luftdichtigkeitsebene)
- 300mm FJI Holzstegtrager mit Zellulose gedammt
- Diagonalschalung Holz

- Holzweichfaserputztragerplatte 60mm

- mineralischer Putz 15mm Lambda 0,47




Vermeidung von Warmebriicken am FuBpunkt des aufsteigenden Mauerwerks (Ubergang
Bodenplatte / KellerauBenwand).

Kellerwandaufbau: Aufbau Kellersohle:
Noppenschutzbahn 1,5cm  Echtholzparkett
26cm  Perimeterdammung, WLG 035 Gem  Zementestrich nach DIN 18560
vertikale Abdichtung mit Fussbodenheizung,
nach DIN 18195 Rohrdurchmesser 15mm
36,5cm Kalksandstein, 3cm  Dammung, WLG 035
A<0,56 W/m*K, RDK 1,2 horizontale Abdichtung nach DIN 18195
1,5cm Rotkalk Grundputz und Fein 05 20cm Bodenplatte STB, Armierung nach Statik

60cm  Glasschaumschotter, A=0,08 W/m*K
Geotextil-Viies (150-200 g/m?)
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Sockelpunkt Bodenplatte

Aufbau der KellerauBenwand:

Kellera |Noppenschutzbahn U-Wert
USSenw | o6ecm Perimeterdammung, WLG 035, vertikale Abdichtung nach DIN 18195 0,10
and W/(m2K)

36,5cm Kalksandstein, A<0,56 W/m*K, RDK 1,2
1,5cm Rotkalk Grundputz und Fein 05

Aufbau der Bodenplatte:

Bodenp | Von innen nach aussen: U-Wert
latte  |. Zementestrich 60mm Lambda 1,4 V\?/’(OQZK)
m

- Estrichddmmung 60mm Lambda 0,024
- Stahlbeton 220 mm Lambda 2,3
- Schaumglasschotter 600mm Lambda 0,08




4.2 Konstruktion inkl. Dammung der AuBenwande

Kantholz 4/4

Anféngerholz 6/20

Wandaufbau:

6cm  HWF Pulzirigerplatte
2cm Diagonalschalung
24cm  FinnJoist FJI
mit HWF Dammung WLG 040
0,2mm Dampfbremse “Intello ProClima*®
0. gleichwertig
12cm  Massivholzwand
KVH 6/8 2-lagig, System "t-b"
1,25cm Gipsfaserplatte "Fermacell”
0. gleichwertig, StdRe verklebt

Die AuBenwandkonstruktion stellt eine Eigenentwicklung dar. Die innenliegende 12cm starke
Massivholzkonstruktion stellt die statisch tragende Ebene dar. Mittels Holzstegtrager 24cm wurde die
Dammebene mit nachwachsenden Rohstoffen vor die Massivholzwand gehangt. Es folgt eine
Diagonalschalung aus Holz die anschlieBend mit einer Holzweichfaserplatte 60mm gedadmmt wurde.
Die Luftdichtigkeitsebene wurde vor die Massivholzwand angeordnet, wodurch eine langfristige
Schadensfreiheit gewéhrleistet werden kann.

Der Aufbau der AuBenwand.

AuBen- |Von innen nach aussen/ AuBenluft: U-Wert
wand  |_ 12 5 mm Gipsfaserplatte 0,104
W/(m2K)

- 120 mm Massivholz mit Installationskanéalen

- intelligente Dampfbremse (Luftdichtigkeits-ebene)
- 300mm FJI Holzstegtrager mit Zellulose ge-dammt
- Diagonalschalung Holz

- Holzweichfaserputztragerplatte 60mm

- mineralischer Putz 15mm Lambda 0,47




4.3 Konstruktion inkl. Dammung des Daches

<
A \
N Dachaufbau siehe DE_10_DA_03

siehe DE_10_AW._(

Luftlattung 4/6

Unterspannbahn %
o
Traufenlftungselement e
mit Kamm, Hersteller "IVT*
0. gleichwertig

Traufblech

Traufbohle

Trauforett Lérche, d=3cm

i
i
|

| o I Rinne Zlnkblech.J

Nenngrofie 400, b=192mm

Traufe auBBen

Traufe innen

Der Dachaufbau im Passivhaus H43. Die Verwendung von Stegtragern ermdglichte eine
Dammstoffkonstruktion von 450 mm. Die groBen Dachvorspriinge wurden mit einer
Holzwerkstoffplatte erméglicht.

Dach Von innen nach aussen: 0,092
- Gipsfaserplatte 12,5mm Lambda 0,32 W/(m?K)
- Sparschalung Holz 20mm

- FJI Holzstegtrager 400mm mit Zellulose ge-dammt Lambda 0,04
- Holzweichfaserunterdeckplatte 53mm Lamb-da 0,045
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4.4 Fensterschnitte inkl. Einbauzeichnung

Laibungen Gi , d=12 5mm

Kerto @, d=21mm

Anschiussband “Contega SL",
"llbruck TwinAktiv EW" a_ gleichwertig

Kerto @, d=21mm

mit Armi _/
Fensterbank Multiplex, d=30mm,
Funier nach Bemusterung
Holzfenster Fa. Ewitherm,

"Energy Plus” o. gleichwertig Y
Dichtung, "Solitex WA" o. gleichwertig,
seitiich min. 15¢m hochgefiihrt
Kompriband
Kellenschnitt
Aluminium Fensterbank,
Sto "Prafi” o. gleichwertig,

seitl, Bordprofil mit Dehnungskeder [
zur Aufnahme van thermischen 3
Langenanderungsn

4

)

'y

Schnitt A-A Verklebung
0. Masstab

WARFAARAA

('

i.—ir—. e

Aussenwandaufbau:

Gem  HWF Puziragerplatte
2cm  Diagonalschalung
24em  FinnJoist FJI
mit HWF Dammung WLG 040
0.2mm Dampfbremse “Intello ProClima®
0. gleichwertig
12em  Massivholzwand

K\_."H 6/8 2-lagig, System "t-b"

Isometrie Fensterbank 1.25cm

o. Masstab

o. gleichwertiy, Stike verklabl

Die Fenster sind die passiv solaren ,Kollektoren“ des Passivhauses. Echte solare Warmegewinne sind
in Deutschland allerdings nur mit sehr hochwertigen Verglasungen zu erreichen: Die U-Werte missen
unter 0,8 W/(m2K) liegen; damit wird auch sichergestellt, dass die inneren Oberflaichentemperaturen
nicht unter etwa 17°C absinken. Das ist fiir eine hohe Behaglichkeit im Raum auch ohne
ausgleichende Heizflachen wichtig.

Daten zum Fenster

Fenster | Winter Holzfenster, Ewitherm Energy Plus 0,79
Holz Kork Verbundfenster W/(m?2K)
Uw-Wert: 0,79 W/(m2K)

Ug-Wert: 0,6 W/(m2K), g-Wert = 50%
Uf-Wert: 0,86 W/m2K
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5 Beschreibung der luftdichten Hille; Dokumentation
des Drucktestergebnisses

Die Iuftdichte Hulle des Kellers wird durch die innenliegende Putzschicht hergestellt. Installationen in
die KellerauBenwande wurden vermieden. Der Ubergang EG / Keller, wie auch der Ubergang

Bodenplatte / KellerauBenwand wurde durch einen Folienlappen (blau) abgedichtet.

3

Im EG und OG liegt die Luftdichtigkeitsebene auBerhalb der Massivholzwand. Es wurde darauf
geachtet das samtliche Durchdringungen bzw. Ubergange mit Folienlappen oder Klebebénder
abgedichtet wurden. Die Folienlappen ermdglichen den luftdichten Ubergang an Schnittpunkten. Im
Bild links dargestellt der Schnittpunkt ,aufsteigende HolzmassivauBenwand (AW) / Dach”. Der
Folienlappen AW wird mit der innenliegenden feuchtigkeitsvariablen Luftdichtigkeitsbahn Dach

£ZUCI  UECKE &
1,5cm  Rotkalk

0

s FEFIISS -
///;{j//////// "

Vs S #
Yy ryed

PRy S

e ' v

/ e
LSS

Schwe

Larche

Z/

verbunden (siehe auch Zeichnung blaue Linie).
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Gaotextd-Vies
{150 200g/m")

Rireg-Drinicuigg DN 100

Eaugnand

Fnlansandauia Aufta Kelerschin:
Moppanschutzbahn 1, 5cm  Echthoizparkett
om  Porimeterdimmung. WLG 035 Bom  Zemontesirich nach DM 18560
vortkale it F
rach D 18165 Rohrurchmessar 13mm
38 Som Kalksandsten, dom  Dammung. WLG
B0 56 Wim'E, ROK 1.2 harzontale. rach DIH 18755
.8om Rotalk Grandputz und Fein 03 mnm Bodenplane ST, Armenng nach Stk
Ll

Glasschaumachotier, k=0, 8 #im"K
Geebaul:Vikes [150-200 ghm')




siehe DE_10_AW_df3

-

L ____{ ] T _
g Schnitt GeschoBdecke / Traufe

Die Qualitdt wurde durch einen Leckagetest und einen abschlieBenden Blower Door Test
sichergestellt.

Leckage Fensterlaibung Leckage Schornstein (Schornstein wurde anschliessend
verputzt)

Die Leckagen wurden bei der Rohbauabnahme festgestellt und konnten somit in Anwesenheit der
beteiligten Gewerke beseitigt werden.
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Zertifikat

iiber die Qualitét der luftdichten Gebaudehiille

Das Gebéude/Objekt:

Passivhausneubau
Fam. Von Borstel
Hainholzweg 43
21077 Hamburg

hat am: 10.08.2010
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13828, Verfahren A
folgenden Wert fiir die volumenbezogene Luftdurchlassigkeit erzielt:

N gy = H,EE 1/h

Die Anforderungen an die Luftdichtheit nach EnEV betragen
bei Gebiuden mit raumnlufitechnischen Anlagen:

N 5 < 1,5 1h

Die Anforderungen der Vorschrift wurden erfiillt

Lhwe Maack &.b.u.v. Sachversténdiger
Weinbergsweg 34
21365 Adendorf

14



6

Luftungsplanung Kanalnetz (exemplarisch)

Um die Laftungsverluste stark zu reduzieren, wurde eine balancierte Zu/Abluft-Anlage mit einem
hocheffizienten Gegenstrom-Luft-Luft-Warmetauscher eingesetzt. Zur Ausfihrung wurde die Reco
Boxx Comfort von Aerex eingesetzt. Warmebereitstellungsgrad 85%, Elektroeffizienz 0,35 Wh/m3.
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Erdgeschof3
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Obergeschol3

Verteilerbox fur Flexpipesystem
Zuluftraume sind alle Hauptaufenthaltsrdume (in rot: Zuluftkanale).
Abluftraume sind Bader, WCs und die Kiiche (in gelb: Abluft).

Die Uberstrémung erfolgt durch Uberstrémgitter in den Innentiiren in den Flur und das Treppenhaus.
Von dort iiber Uberstrdméffnungen (iber den Tiiren in die Feuchtrdume. Von hier wird die verbrauchte
Luft Gber ein Abluftkanalnetz (auf dem Bild links in rot) zurlick zum WarmeUbertrager gebracht.
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7 Warmeversorgung

Die Wéarmeversorgung erfolgt Uber einen Stickholzofen mit Wassertasche kombiniert mit einer
Solarthermieanlage (Aperturflache 10,32m?2) und einem Pufferspeicher als Energiemanager. Der
Stuckholzofen wird raumluftunabhéangig betrieben. die Verbrennungsluft erfolgt Uber einen
zweizligigen Schornstein.

Die Warmeibergabe erfolgt Gber eine FuBbodenheizung.

Heizungsrohrfihrung in Estrichddmmebene Solarthermie auf dem Suddach

Stiickholzofen mit Wassertasche im Wohnzimmer
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PHPP-Berechnungen

Passivhaus Nachweis

[ o
. -
Objeki: | H43 Hamburg-Harburg
Standart und Klima- Hamburg Hamburg
Strabac
PLZOr:  |21077 Hamburg
Land Hamburg
Obekt-Typ:  |Einfamilienhaus
Bauherrian]:
SiraBe:
PLZOr:  |21077 Hamburg
Architakt keenca3 UG
SwaBe: |Schellardamm 16
PLZO 21079 Hamburg
Haustechnik: keenco3 UG
Swafe: Schellerdamm 16
PLEO: 21079 Hamburg
Baujahr 2010
Zahl WE 1 Innentempensiur 20,0 C
Umbautes Voluman Vo 790, 0 m’ Interne Warmagquelan: 2, Wi
Parsonanzahi 4,8
Kennweste mil Bezug auf Energisberugsiiiche
Energisberugsliichs: 1%, 0 m
B PH-Zartilikal: EFam?|
Energiekennwert Heizwirme: 15 KWhi(m®a) 15 kWh/{m®a) ja
Druckies!-Ergabnis: 04 w' 06 ja
Primédrenergie-Kennwert 2 =
(WO, Halzurg, Hlhleng, HifS- U, Haushets- St 5“ kwmﬂ'l I} 120 HWhﬂm ) Il
Primaranargie-Kenmar )
W, Heizang und Hifssirom): 1L KWhi{m"a}
Primedranergis-Ken i B
Eraparung durch salar aresugien Siroe: KWhi{m"a}
Helziast: 10 Wim®
Ubertem peralurhiulighsit: 2 % oy FL I
Energiokenmwart Nutzkitie: kWhi{m®a) 15 kWhm©a) I
Kihist: 9 Wim®
Fennwert mil Bazug sul Mutzfiache nach EnEV
Mutzlliche nach EnEY:- 252,98 i
Arfordarsng: Eriili?
Primareanargie-Kenmwert
(W, Halrung und Hifastros)? 1 kWhi(m"a) 40 kWhim’a) ia
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9 Baukosten

Vom Bauherren nicht freigegeben.

10 Baujahr

Neubau 2010

11  Beteiligte Fachplaner

- Planung der Architektur keenco3 UG
- Planung der Haustechnik keenco3 UG
- Planung der Bauphysik keenco3 UG

- Planung der Statik Ingenieurbiiro Hable
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