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Bei dem Gebaude HOLM handelt es sich um ein Birogebaude, in dem aul3erdem For-
schung und Aus- und Weiterbildung rund um Logistik, Mobilitat betrieben wird.

Besonderheiten: Das mit einem Foliendach Uberdachte Foyer wird auf eine
Temperatur von ca. 17°C temperiert und bildet damit eine
Pufferzone zwischen Innen- und Aul3enklima.
Freie Kihlung mittels Ruckkuhlwerk sowie Fernwarme mit
niedrigem Primarenergiefaktor.

U-Wert Aussenfassade 0,193 W/m2K PHPP Jahres- 14 KWhi(mza)
U-Wert Kellerdecke 0,150 W/m2K Heizwarmebedarf

U-Wert Dach 0,098 W/m2K

U-Wert Foliendach 1,183 W/m2K PHPP Primarenergie - ,
U-Wert Fenster/PR Fassade 0,890 W/m2K Kennwert 115 kwh/(m?)

Warmertckgewinnung 85% Drucktest nso 0,3h?



1 Baubeschreibung

Bei dem vorliegenden Bauvorhaben handelt es sich um den Neubau des ,House of Logis-
tics and Mobility“. Das Gebaude liegt am Frankfurter Flughafen im Bereich Gateway Gar-
dens. Das Gebaude wird in Massivbauweise hergestellt. Das Gebaude wird geheizt und ge-
kdhlt und ist mit einer Liftungsanlage versehen.

Das Gebaude ist als kombinierter Stahl-/Stahlbeton-Skelettbau geplant. Die Untergeschos-
se werden in Ortbeton erstellt. Die AuRenwéande bestehen aus Stahlbeton-Fertigteilen. Die
Fassade ist als Lochfassade mit teilweisem Einschub von Fensterb&ndern geplant. Sie er-
halt eine Bekleidung aus Aluminiumpaneelen. Die unterschiedlichen Fensterelemente
(Lochfenster bzw. Fensterbander) bestehen aus einer Holz-Alu-Konstruktion. In Teilberei-
chen sind Pfosten-Riegel-Fassaden vorhanden.

Das Gebaude ist ca. 100 Meter lang und 40 Meter breit, es hat 2 Untergeschosse mit einer
integrierten Tiefgarage, ein Erdgeschoss und 6 Obergeschosse. Alle Obergeschosse sowie
ein Teil der 2 Untergeschosse befinden sich innerhalb der thermischen Hille. Der Gber-

dachte Innenhof ist Teil des beheizten Geb&udevolumens, wird aber nur niedrig temperiert.

1.1 Kurzbeschreibung der Bauaufgabe

Das Gebaude ist fir eine Forschungs-, Buro- und Verwaltungsnutzung ausgelegt. Zielvor-
gabe ist der Passivhausstandard. Das Geb&aude soll ferner ein Nachhaltigkeitssiegel der
DGNB erfiillen.

Bei der Planung des Passivhauses wurde auf aktive und passive Mal3hahmen geachtet. Zu
den passiven MalRnahmen zahlen hierbei die Optimierung der Gebaudehille, sparsame
Lampen, Maximierung der winterlichen Warmegewinne und die sehr gute Warmerickge-
winnung. Zu den aktiven MalRnahmen zéhlen hierbei Kompressionskaltemaschinen mit ei-
nem sehr hohen Effizienzgrad, Liftungsanlagen und Pumpen mit hoher Elektroeffizienz
und die freie Kihlung mittels Ruckkihlwerk, sowie die Fernwarme mit niedrigem Primar-
energiefaktor. Um niedrige Heiz- und hohe Kihltemperaturen zu erreichen, wird sowohl die
Warme- als auch die Kalteversorgung des Biros Uber eine Flachenkihlung/heizung bereit-
gestellt.

Das Gebaude wird in den Obergeschossen umseitig mit einer hohen Warmedammung aus-
gefuhrt. In den Untergeschossen werden die beheizten Bereiche zur Tiefgarage hin mit ei-
ner ebenfalls hohen Dammung ausgefuhrt. Zur Minimierung von Warmebriicken werden die
Fundamente in Leichtbeton ausgefihrt.

Das Energiekonzept sowie die PHPP-Berechnung mit allen zugehdrigen Themen (Berech-
nung der Warmebriicken, Vorgaben fur die Luftungsanlagen, Angaben zur Dammstarke
etc. ) erfolgte durch LWI. Die Architektur wurde von AS&P geplant, die Berechnung der
Haustechnik vom Ingenieurbiro Pfeiffer. In der Umsetzung der Vorgaben aus dem PHPP
Nachweis war die ausfuhrende Firma (Goldbeck) in allen Bereichen mal3geblich beteilligt.



2 Ansichts- und Innenfotos




beheizter Innenhof offener Innenhof



3 Beschreibung der warmeulbertragenden Hullflachen

Aussenwande:

Bei der Aussenfassade handelt es sich um Stahlbeton-Fertigteilwénde mit hinterlufteter,
gedammter (22cm der WLG 032) vorgehangter Kassettenfassade.

Fir die Befestigung der Vorhangfassade wurden ca. 1,6 Fassadenhalter pro gm Wandfla-
che bendtigt. Zur Reduzierung der Warmebrticken wurden Haltekonsolen aus Edelstahl
verwendet und Uber Thermostop an dem Beton-Fertigteil befestigt. Der zusatzliche Warme-
verlust durch die Konsolen betragt dennoch AU = 0,053 W/m2K je 1m? Fassadenflache.

Die Kellerausserwénde sind aus WU- Beton hergestellt worden und im Bereich der beheiz-
ten KellerrAume mit 24cm Perimeterddmmung versehen. Auf Grund der Grundwassersitua-
tion betragt die Dammqualitat nur eine Warmeleitfahigkeit von 0,044 W/mK.

Bodenflachen:

Die Stahlbetondecke zwischen der Tiefgarage und den beheizten Raumen im Erdgeschoss
wurde unterseitig mit einer abgehangten Deckenddmmung versehen. Es wurden 20cm Mi-
neralwolle der WLG 032 verwendet. Das Abhangsystem wurde von ABAKUS verwendet.
Hier liegt ein Bericht vom ZAE Bayern vor, der die zusatzlichen Warmeverluste durch die
Befestigungselemente untersucht hat. Dieser betragt ca. 0,003 W/m2K. Um diesen Verlust
zu kompensieren, wurde die zuvor geplante WLG 035 auf die anschlieBend verwendete
WLG 032 geandert.

Die Lastabtragung des Gebaudes erfolgt Giberwiegend tber Streifenfundamente. Da es kei-
ne zugelassene Perimeterdammung unter lastabtragenden Streifenfundamenten gibt, konn-
ten diese Bereiche nicht gedammt werden. Zur Reduktion der Warmeverluste tber die
Streifenfundamente wurden diese aus Leichtbeton mit einer verbesserten Warmeleitfahig-
keit ausgefiuihrt. Die nichttragende Bodenplatte der beheizten RAume wurde unterseitig mit
24cm Perimeterdammung versehen. Auf Grund der Grundwassersituation betragt die
Dammqualitat nur eine Warmeleitfahigkeit von 0,041 W/mK.

Dachflachen:

Es handelt sich um Stahlbetondecken als Warmdach mit Dampfsperre und Gefalledam-
mung unter einer Bitumenabdichtung. Die Grunddammung betragt 26cm, darauf wurde die
Gefalledammung aufgebracht. Die mittlere Dammstarke betragt ca. 33cm der WLG 035.
Das beheizte Atrium wurde mit einem Foliendach (TEXLON System) in 5-lagiger Ausflh-
rung Uberdacht. Der U-Wert des Daches betragt 1,18 W/m2K. Der zusatzliche Strombedarf
fur die Geblasestation des Daches wurde in der PHPP Berechnung zusatzlich angesetzt.

Luftdichtheit:

Die Aussenfassade des Geb&udes erreicht die erforderliche Luftdichtheit durch ein Vermor-
teln der Fugen der Elemente horizontal und vertikal mit Vergumortel. Zusétzlich wurden
die Elementfugen von aul3en mit einer Dichtfolie abgeklebt. Die Fenster wurden luftdicht
eingebaut, das Folienkissendach ist auf Grund der Materialien sehr luftdicht.



4 Plane

4.1 Grundrisse der Ausfihrungsplanung
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Offener, nicht beheizter Innenhof

Beheiztes Atrium mit einem obe-
ren Abschluss als Folienkissen-
dach

Grundriss 6. Obergeschoss



Offener, nicht beheizter Innenhof
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Grundriss Erdgeschoss
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Tiefgaragenflachen mit Aussen-
klima

Nur die 4 Treppenhauskerne und
die Kellerrdume im Siden und
Westen werden beheizt
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Grundriss 2. Untergeschoss




4.2 Schnittzeichnung Ausfihrungsplanung

Querschnitt Achse 7.1-8.1
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Schnitt durch das beheizte Atrium.

Den oberen Abschluss bildet ein Folienkissendach mit einem U-Wert von 1,18 W/m2K. Das
Anschlussdetail zwischen Folienkissendach und gedammter Aussenfassade/Attika wurde
im Vorfeld genau abgestimmt und mit einem Warmebrickenprogramm untersucht.

Die thermische Grenze ist der EG-Boden Uber der Tiefgarage im 1. und 2. Untergeschoss.
Die Kellerraume im Bereich der Achsen g-h sind beheizt und die Wande (Achse f2) zu der
Tiefgarage sind gedammit. Die nicht tragende Bodenplatte der beheizten Kellerraume ist un-
terseitig gedammt. Die lastabtragenden Streifenfundamente konnten nicht unterseitig ge-
dammt werden und wurden daher zur Reduktion von Warmebriicken aus Leichtbeton her-
gestellt.



Detail 1 - Streifenfundamente aus Leichtbeton

Ausschnitt aus dem Schalplan im 2. Untergeschoss, im Ubergangsbereich zwischen be-
heizten und gedammten Kellerrdumen und der Tiefgarage. Dargestellt ist die Dammung un-
ter den nicht tragenden Bodenplatten sowie die Qualitat der lastabtragenden Streifenfun-
damente. Zusatzlich wurde die Bodenplatte der Tiefgarage Uber ein Styrodurlager entkop-
pelt auf die Streifenfundamente aufgelagert.
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Per imeter-Wdrmeddmmungen unter Bopl. und seitlich der Fundamente
siehe besondere Planung

Detail 2 — Anschluss Folienkissendach an die Geb&audehiille
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Detailplan vom Hersteller




Detailplanung Anschluss Folien-
kissendach an Attika — Gebaude.

Detailangaben vom Hersteller.

Nach Abstimmung mit dem Hersteller wurde das Anschlussdetail wie folgend umgesetzt:

e Aluprofil mit thermischer Trennung durch EPDM (Kautschuk) bzw. Silicon
e Thermodeckel aus ca. 19mm von Vekaplan

e 5-lagiges Folienkissendach. Die Folien werden an einer Kederschnur aus Nylon
geschweil3t und im Aluprofil eingeklemmit.

e Oberseitig sind punktuell Halter flir den Vogelschutz angebracht
e Das Aluminiumprofil wird unterseitig punktuell (ca. alle 80cm) gehalten

Nach Angaben vom Hersteller ist bei thermisch entkoppelten Aluhaltern mit
Thermodeckel (Ausfiihrung bei HOLM) keine Gefahr von Schwitzwasserbildung gegeben.
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5 Konstruktionsdetails der Passivhaus- Hulle

5.1 Auszige aus dem Warmebrickenplan mit Angaben zur Ausfih-
rung

Q 01.WB WA

1.UG beheizt

aussen innen  Wandaufbau:

(zweilagig 120 mm) z.B. Styrodur 3035 CS

N

N

N . 24 cm WLG 039 Warmedammung

N 0. giw. wasserunempfindlich, wandhoch
N\

s  Betonwand

+  Leichtbeton-Streifenfundament

2.UG beheizt

>

~os POOOOOCOOOCRCAACAACOACOOOOCOCOOCCHNNOONCENNOACAAOAOUCOCCOOOCCEY TN

YOO Y Y s,
s,

-02.01 WB WA : Perimeterbereich

Aussenwand im 1.UG zu beheizten Kellerrdumen

EG  beheizt 02.WB WA

7
(

Wandaufbau:

e 20 cm WLG 041 Warmedammung
Mineralwolle A2-Material, raumhoch

e 20 cm Yiong Multipor Daémmplatte o. giw.
WLG 042, Hohe = Plattenformat

(T@&Télstein) )
e  Beton-bzw. MW-Wand
1.UG beheizt
%}L‘ 2.UG beheizt

Innenwand im 1.UG zwischen Tiefgarage und beheizten Kellerraumen

Alle Warmebrtickendetails wurden zu Beginn der Planung als Prinzipdarstellungen, wie
oben gezeigt, in mehreren Ubersichtsplanen zusammen gestellt. Die Grundlage der Plane
waren die mit den Architekten abgestimmten Warmebruckenberechnungen. Die
Ubersichtsplane wurden fiir die Bauausfiihrung erstellt, besonders fiir den Einbau der
Verzogerungsdammung in den Untergeschossen.
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5.2 Auszige aus den Fassadenplanen

5.2.1 Holz- Alu Fenster von UNILUX mit Glasern von Interpane

3-Scheiben- Isolierverglasung mit sehr hohen Schallschutzanforderungen.

Ug-Wert der Verglasung flur das Regelfenster
Uf-Wert der Rahmen (b=12,9cm) fir das Regelfenster

0,54 W/(mz2K)
0,92 W/(mz2K)

Der g-Wert der Verglasung wurde mit 45% ausgefuhrt. Hohere Werte konnten aus techni-

schen Grunden auf Grund der sehr hohen Schallschutzanforderungen (Flughafen) nicht er-

reicht werden. Ein auRenliegender Sonnenschutz ist vorhanden.

F50-Brandschutz=
Verkleidung

W12 Befestigungsanker
mit Vierkantscheibe M12 DIN 436 A2

Minerififaserdammpitten
WLGAK2 nicht bre; r
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ber
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L__J 1

77 /
Ak
/ / Fi‘;cﬁ;r FAZII 1012{1\4 / /
/ 4 bzw. SXE 10x80 FUS Ad
5]

7S

U-Halter aus
4 mm Edelstah, nichtrostend

00

als Fest- bzw. Lospunkie ~~

95 Musklinkung,

Wasserfihrungsprofil,
Basisprofil UK40,
unter- und oberhalb
der Fenster

335

5723

Blechkassetten
aus 3 mm Alu-Blach,
Farbe nach Festiegung

Schiebehalter 540
mit Gewindestift M&x6 DIN 813
Werkst. 1.4301

5923

seitfiche Blechwandung
Farbe RAL 3020

Fensterdetail — Ausschnitt aus dem Architektenplan
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Einbau Psi-Wert

Der Warmebruckenfaktor fur die Einbausituation wurde gemal Warmebrickenberechnung
des Fensterherstellers fur das Regelfenster um 20 % auf Grund der Befestigungen des
Fensters erhoht und im PHPP berticksichtigt.

Seitlich 0,0053 W/mK +20% = 0,006 W/mK
Unten 0,0290 W/mK +20% = 0,035 W/mK
Oben 0,0420 W/mK +20% = 0,05 W/mK
Gegenstand:
«  Profil: Blendrahmen-Fliigel-Kombination Designline aus Holz-Aluminium (Kiefer) mit Dammeinlagen im

Profil, 78 mm Bautiefe des gedammten Holzkantels

« \Verglasung: 48 mm Dreischeiben-lsolierglas (4-18-4-18-4), U, = 0,5 W/m2K, 16 mm Einstand in die
Profile (von Holz-Innenkante gemessen), 3 mm Falzluft

* |sclierglasrandverbund: TGI-Spacer mit 3 mm Sekundardichtung

* Baukérperanschluss: siehe Zeichnungen

Zeichnung (Quelle: Auftraggeber):

, s : |
mw’sméméca.muym 7 % ol 1 Glpskarian
SIS e
o Minifalfaserfitenmelatien | o

WLG 032 nach ENEY
Wanmelaitibighei 0,052WiriK)
1 ) 1 | )

Wrmelelirighel: 0. 052Wimk)

| ‘ hintednet

seitlicher Anschluss

Fensterdetail — mit Angaben fur die Psi-Wert Berechnung von UNILUX

Einbau der Fenster. Die erste Lage der Dammung wurde direkt angebracht. Mit der 2. Lage
der Fassadendammung erfolgt die Uberdammung des Rahmens gemaR Detailplan.
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5.2.2 PR Fassaden

Es wurden teilweise PR Fassaden eingebaut. Die Ucw-Berechnung der PR Fassade wurde
von den Hersteller (Schiico bzw. Raico) durchgefuhrt. Diese Werte wurden in der PHPP Be-

rechnung tbernommen.

Folgende Ucw-Berechnungen liegen vor:

FE 02.1 Eingangsfassade Nord Ucw = 0,65 W/m2K
FE 02.2 schrage Eingangsfassade klein Ucw = 0,74 W/m2K
FE 02.2 schrage Eingangsfassade grof3 Ucw = 0,71 W/m2K
FE 03 Vision-Mall zum Innenhof Ost rechts Ucw = 0,71 W/m2K
FE 03 Vision-Mall zum Innenhof Ost links Ucw = 0,73 W/m2K
FE 04 Audimax Sud EG Ucw = 0,79 W/m2K
FE 04 Audimax Sud 1.0G Ucw = 0,88 W/m2K
FE 05.1 a Marktplatz Nord Ucw = 0,78 W/m2K
FEO05.1b Marktplatz West Ucw = 0,79W/mz2K
FEO05.1c Marktplatz West Ucw = 0,78 W/m2K
FE05.1d Marktplatz Sud Ucw = 0,78 W/m2K
FE 05.2 Gastraum Siud EG Ucw = 0,80 W/m2K
FE 06 Denkbar Sud 6.0G Ucw = 0,76 W/m2K
FE 07 Panoramafenster zum Innenhof Ucw = 0,96 W/m2K

Die Glaser in der PR Fassaden waren ebenfalls 3-Scheiben-Verglasung von Interpane mit
sehr hohen Schallschutzanforderungen. Als Abstandshalter wurde der Swisspacer V ver-
wendet. Als Rahmentyp wurde grof3tenteils Schiico FW 50+SI mit einem Uf-Wert von 0,78
W/m2K verwendet.

Der g-Wert der Verglasung wurde wie bei den Holz-Alu-Fenstern je nach Typ mit 45% -
48% umgesetzt und mit einem auf3enliegendem Sonnenschutz versehen.

In Teilbereichen (Eingangsbereich, Denkbar im 6.0G, zum Innenhof) ist kein auf3enliegen-

dem Sonnenschutz vorhanden, hier wurden ein Sonnenschutzverglasungen mit einem g-
Wert von 24-32 % verbaut.
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PR-Fassade Pos. 01.2, Rwp= 40dB,

im EG (WK2), Ansicht Nord

PR-Fassade Pos. 01.3, Rwp= 40dB,

im EG (WK2), Ansicht Nord

" Rohbauafinung

Ubersicht PR Fassade im Erdgeschoss
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Einbaudetail der PR Fassade in die Fassade.

17



5.2.3 Attika und Aussenwanddammung — Anschluss Vorhangfassade
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Aussendammung mit 22cm WLG 032 hinter einer
Thermisch getrennte Attika — bellfteten Vorhangfassade. Die Entkopplung an der
warmebrickenfreie Konstruktion Fertigteilfassade wurde durch Thermostops und

Edelstahlwinkel optimiert.

Thermische Trennung der Attika.
Foto von aussen.

Dammung der Fassade
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5.3 Luftdichte Hulle

Es handelt sich um ein Massivgebéaude aus Stahlbetonfertigteilen. Die Wandelemente wer-

den an den StdlRen vergossen und noch zusatzlich von aul3en mit einer Folie abgedichtet.

Bei der obersten Geschossdecke handelt es sich ebenfalls um eine luftdichte Stahlbetonde-

cke. Im Untergeschoss werden die Wande zwischen beheizten und nicht beheizten Berei-

chen gedammt und verputzt. Die Fenster werden wurden im Aussenbereich mit All Weather

1 und im Innenbereich mit All Weather 1500 dicht angeschlossen.

Verklebung der Fassadenfugen

innere Abdichtung der Fenster

q50
christian rosemeier

Zertifikat
liber die Luftdichtheitsmessung
Das Gebaude/Objekt

Biirogebéude
HOLM Frankfurt
Bessie-Coleman-StraBe
60549 Frankfurt am Main

hatam 07.04.2014
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren B

folgenden Wert fir die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

Ny = 0,27 1h
Die an die L it nach i (2009} betragen
bei Gebauden mit raumluftiechnischen Anlagen:
N < 1,5 1h
Die Anforderungen der Vorschrift werden erfiilit.
12.05.2014
energiebiro g50 o
Starenweg 11
Christian Rosemeier 31840 Hess. Oldendorf ‘ SECTOR Cert
TS 88 ARG ook
a

PURTE s bbb

AuReres dampfdiffusionsoffenes Dich-
tungssystem

Gemal dem Ergebnis der blower-door Mes-
sung vom 07.04.2014 wurde ein n50-Wert
von 0,27 [1/h] erreicht.
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6 Ldftungsplanung

Es wurden Geréte der Firma TROX verwendet. Insgesamt gibt es 11 Liftungsgeréate, die
Uberwiegend in 3 Zentralen aufgestellt sind. Die Disbalance aller Anlagen lag gemafl dem
Einregulierungsprotokolle unter dem Grenzwert von 10%.

Angaben zu den L

Uftungsanlagen tber Datenblatt der Hersteller

£ CUBE  XCUBE Gonfigurator Versian 1.8u9 TRO/ technik /. CUBE  *UBE Contgurtor Version 1.3was TROZ "rechni F.CUBE  ¥-CUBE Confgursor Varsion 1.8w30 TROX "recunix
Datenblatt zum Angebot Datenblatt zum Angebot Datenblatt zum Angobot
Bauvorhaber Holm Buerogabaeu Gatoway Gardans in  TROX GmbH Bauvarhaben Holm Busragstaeude Gatsway Gardara i TROX SbH Hokn Bus i TROX GmbH
Frankfurt inrich. Tra.| ran Hinvich-Trox-P rankfur inrich-Tro
E:::o xsmmgsmlaga 1 Migtbereich 1+ 2 ;,Eoﬂ.sukf:;jnww,. 3::;" ;::"w"‘*:ﬂ 2 Mitiorpich 3 und 4 D-47504 Neukirchea-Viuyn gum:m :gmgsin‘aw 3 Mistbersich 5, 6 und 7 ;:ism :m::g‘mmuw
o Tolofon +48 (0) 2645 202.0 N Telofon +4 (0) 2845 202-0 i . Telaton +40 (0) 2845 2020

Angebca 4 Lottt Y ‘Angebots- araa Talofax 49 (0) 2645 202265 Angsbote-r: He Talatax +49 (0) 2645 202-265
L-Fos. 01010001 E-Mail x-cuba @tron.co Ly-Pos. 01010002 E-Mail x-cube@irox de L-Pos 01010003 E-Mail wcube@Uox.de
Beart.-Catum: 04.07.2013 www.trox de Beard -Datwm. 04.07.2013 waw frow do. Bearb -Datum: 04.07 2013 WWW.ITOK. 08
Bearteler Markiewiz. Clistian arbeder; Marklowtz. Christian Bearboser Masklewiz. Christian
Gariitedaten Gerstedateny Gerstedaten
Variante: Innenaufstetung Varians: Innanautsieiung Variane: Innenautsisliung
Typ: Zuift 3016 1 Abluft 3015 Tye: Zulift 3515 1 Abluft 3015 Tye Zuluft 3520 / Abluft 3520
Liinge 10308 men Obestische (suten) pulverbieschichiet Lange: B33 mm Oberfische (auen) pubvarbaschichtot Lnge: BE11 berfsche (aufien) pulverbaschichiet
Breile: 1930 mm <ca. RAL 9016 Broda: 2236 mm ca. RAL 5016 Breste 2236 mm ca RAL 5016
Hohe: 2434 mm Grundrahmen: 300 mm Hohe: 2434 mm Grundrahmen: 300 mm Hshe: 3046 mm Grundrahmen 300 mm
Gawicht 485 kg Zuischengnundrabman: 110 mm Gewicht 4537 kg Zuischengrundrahmen: 110 men Gawicht 5652k Zuwischangrundrabmen: 110 mm

Zuwft Abluft Zuhift Abluft 2uluft Abuf
Volumenstrom: 5684 mh BB M Vohmensirom; 10584 mih 10584 m*m Vohirnenstrom, 13356 moh 13356 mih
Extemer Druck: 206 Pa 203 Pa Externer Druck: 186 Pa 160 Pa Eatornor Druck: 216Pa 206 Pa
Interner Druck: 634 Pa 291Pa Infomor euck: e Pa 310Pa Iniemer Druck: 582 Pa 280Pa
Luhgascwindighei 16mE0) 16 ms (v) Luhgeschindigkoit: 15ms (V) 1T mis (V2 Luhgeschuindighest TAmE V) 14mis V)
Ouerflache (innen): pulvereschichiel pulverbeschichiet Oberfiache (innen): pubverbeschichtat pulverbeschichiet Oberftiiche (innen: pubverbeschichtet puiverbeschichtet

ca. RAL 8016 ca. RAL 9016 ca. RAL 9016 ca. RAL 9016 ca. RAL 9016 ca. RAL 9016
Energieclizieniabel RLT Enrgieatizanziavel: RLT Eurovant Energloatizienziabel: AT Eurovent

A+ A A Ar A

AT &) AT &

WRG 90%, 0,51W/(m3/h)

WRG 94%, 0,50W/(m?/h)

WRG 89%, 0,53W/(m?/h)

TRO recunik 4 X.CUBE Configuratar Version 1.6w30 TROX “tecunik 7 CUBE  *GUBE Gonfigurtor Version Lews8 TRO recnmk
Batenblatt um Angebot b
P fardensin - TROX GmbH * Holm B y Gardersin  TROX GmbH Bt Hom Bercgebeuce Gaewsy Gaersia TROX Gk
Gerat :.;r;:::‘?rg:aﬁ.mm. und D-47504 Neukirchen-Viuyn Geriit Lifungsaniage 5 Horsdle 1, 0G Sﬂ?’;ﬂ’fﬁﬁé‘imvm,n Gardt Lohungasniage & Audimax Hanre o Ptz o
. Talofon +49 (0) 2845 2020 Version 005 Version: 05
Yammor: Tt 42 51 ke 200 208 Aot e Telefon +48 () 2645 202.0 o e Teleon +49 1) 2845 2020
rgabots-Nr 723 o H Telefax +49 (0) 2845 202265 ot M Telefax +49 (0) 2845 202-265
oos 1010004 i (VPos: 01010005 EMai xecube@tonde LV-Pos 01.01.0008 [ —
Padr i 401 200 BearhDatum 04072013 W 0x e Baarb Datum 04072013
Bearbedor Marklewitz. Christian Bearboiter Marklowitz, Christian Bearbeiter Marklgwitz, Christian
Geratedaten Geritedaten rlite de
Variante JS—— Varante Imenaufsiotung Varante Inenaustetung
Type Zuult 4020/ Ablult 4020 Type 2ulut 2515 | Abluh 2515 Typ: Zuhuft 4520 / Abhsht 4520
Lange 9003 mm Overfiachs (sutan):  puerbeschichst Lange 9342 mm Oberfische (aufien);  puverbeschicntet Langs 8610 mm Obafsche (suen):  pulverbaschichist
Breite: 2542 mm ca. RAL 8016 Breite: 1624 mm ca. RAL 9016 Breile: 2848 men ca. RAL 8016
Hahe: 3046 mm Grundrahmen: 300 mm Hahe: 2434 mm Grundrahmen: 300 mm Hohe: 3046 men Grundrahmen: 300 mm
Gewicht: 6506 kg Zwischangrundrahmen: 110 mm Gewicht: atiieg Zuischengrundrahmen. 110 mm Geuicht 6842ky Zuischengrundrahmen: 110 mm
Zuun Aviuft Zuuh Asiuft Zukit b
Vokimensirom; wemwm 2083 mm Vokmanstrom Tamm  Taomm Valumenstiom: w2 wh
Extarmer Druck: 322Pa 246Pa Extermer Druck: 254 Pa 262 Pa Exiemer Druck 205P8
Inteenes Druck 750 Pa u5Pa Intomer Druck: 729p0 377 Interer Oruck: 709Pn a29Pa
Lugeschmindighei 19ma3)  1ams) Lungescimindighit AWV 1ams o) Lugaschwindighest: oM 1amE V)

Obarfache (innen): pulverbeschichtat pulverbaschichtet
caRALS0TE  ca RAL90T6
Energiesfizienziabet: AT Eurovent

A

A

Obesflsche (innen].

pulverbeschichist pulverbeschichtst
ca. RAL9016  ca RAL9D16
Energieefimenziabel RLT Eurovent

A A

Operfiache (innea): pulverbeschichie! puiverbeschichiet
ca RALSOT6  ca RAL 8016
Energiesfizienzlabel: RLT Eurovant

A A

WRG 90%, 0,51W/(m?/h)

WRG 93%, 0,59W/(m?/h)

WRG 88%, 0,48W/(m?/h)

TRO.

CUBE  *CUBE Configurator Version 1.8w08 TECHNIK
Datenblatt zum Angabot
Hailm in TROX GmbH
Frankfuri Hsinrich-TrosPlatz
Gerat: L D-47504 ek .
Version
- Telofon 49 (0) 2645 2020

fegubate 1 fra Telelax +48 (0) 2845 202-265
Lv-Pos. 01.01.0007 E-Madl xcuba@irox de
Beat-Datun: 04072013 o de
Baaeiter: Marklewnz. Christisn
Geritedaten
Variants: Innenaufstaiung
v Zulut 2010 { Abiuk 2010
Lange: 6995 mm Ouerfiache (sutsen) pulverbaschichtet
arsite 1318 mm ca.RAL 9018
Hone 1822 mm Gundrahmen 300 rm
Gemicht 23280g Zwischengrundrahi 110 mm

Zuuh Al
Volumensirom 3370 mih 3370 mih
Extomer Druck 205Pa 172Pa
internar Druck w4zPa 243Pa
Luhgascnwndiohait 12mEO) 12 mis (V)
Operfiacna (mnea) punverbeschichist. pubisrbeschichtet

ca RALBOTE  caRALS0TE
Energieefizenzisel LT Eurovent

A A

o
T &

/ CUBE  X-CUBE Configurator Version 1.8w99 TROZ Technik
Datenblatt zum Angebot
Bauvorhaben Holm Busrogebaeude Gateway Gardens 1 TROX GmbH
Frankfurt Heinrich-Trox-Piatz
Gt Loflungsaniage 8 Zuluf Koche D-47504 Neukirchen-Viuyn
rsion
Telefon +49 (0) 2845 202.0
' 4
(b ot g Telefax +43 (0) 2845 202-265

LV-Pos. 01.01.0008 E-Mat x<ubo@trox do
Bearb.-Datum 05.07.2013 trox.de
Bearteiter Marklewsz. Christian
Geritedaten
Variante: Innenaufstelung
Ty 2Zuluh 2520
Linge: 10117 mm Overflache (auften) puiverbeschichtet
Breile. 1624 (1930) mm 6
Hahe: 1618 mm Geundrahmen 300 mm
Gawicht 2963kg
Zuntt
Volumenstrom 9170 MM
Extermer Druck 257Pa
Interner Druck 590Pa
Lufigeschwindigket 14 ms (V1)
Oberfische (innen). pulverbeschichtet
ca. RAL 9016
Energieeffizienziabel RLT Eurovent

5
7 CUBE  XCUBE Configurstor Veraion 1.0ws0 TRO/ tecunix
Datenblatt zum Angebot
Bauorhaben Hoim Busrogebacuds Gateway Gardens i TROX GmbH

Frankd Hairvich.Trax-Platz
g Lilingsalags 10 Seisesal Gaslaun 547304 Nekwcren Vi

Telefon +49 () 2845 202:0
prigebats e e Tetlon 13 0) 134 203 265
L-Pos 01.01.0010 - Mail a-cubo iiron de
Baat -Datum 04072013 e o o
Boarhuiter: Mavidawitz, Chrision
aten
Varinte Innenaufsallung
Type Zuft 2018 / Abluft 2015
Linge: 8944 mm berfiche (suien) pubverbeschichiet
Brete: 1318 (1740) mm ca RAL 9016
Hine 2434 mm Grundranmen 300 mm
Gewiont 3483 by Zwschengrundrahmen: 110 mm
Zuot
Valumersiram 5800 mim 5800 mth
Extorner Druck 236 Pa 200Pa
Intemes Druck &05 Pa 306 Pa
Lungeschandigheit TAms Y 1ams V)
Oberfiache (innenj: pubverbeschichiel pulverbeschichiet
o RALOOTE  ca. RAL 9016

Energiefizenziabel RLT Eurovent

ar

AT

WRG 86%, 0,67W/(m?3/h)

WRG 76%, 0,48W/(m?/h)

WRG 96%, 0,49W/(m?/h)

Die 3 Luftungsgerate an den Treppenhéauser sind von Systemair und haben eine WRG von
88 % und eine Elektroeffizienz von 0,53 W/m3h.
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Von den 11 vorhandenen Liftungsanlagen befinden sich einige Liuftungsgeréate im 6.0G in

der Lifungszentrale, einige in der Liftungszentrale auf dem Dachgeschoss sowie einige in
der Liftungszentrale im 2. Untergeschoss.

Fur die Luftungsgerate im 6.0G bzw. in der Dachzentrale wird die Zu- und Abluft Uber das
Dach gefuhrt. Die Ansaugung der Zuluft fur die Gerate im 2.UG erfolgt tUber eine
Aussenluftansaugung Uber die Fassade vom 1.0G bis 2.0G. Die Fortluft wird im
Sommerfall teilweise in den Luftraum des Atriums gefuhrt.

Alle Buro-, Konferenz- bzw. Seminarrdume der 7 vorhandenen Mietbereiche bekommen
eine Zu- und Abluft. Die Fluren der Kernzonen am Treppenhaus werden als
Uberstromzonen ausgefiihrt. Sie bekommen eine Zuluft, die Abluft wird tiber die WC-

Réaume abgeflhrt, die eine geringere Zuluftmenge erhalten. Somit sind alle Flachen an die
Warmeruckgewinnung angeschlossen.

Als einzige Flache bekommen die 4 Treppenh&user keine mechanische Luftunsanlage. Die
notwendige Fensterliftung wurde als Luftungsverlust in der PHPP Berechnung angesetzt.

Der Uberdachte und beheizte Innenhof wird tber die Liftungsanlage 6 ebenfalls be- und
entliftet. Die Fortluft der Anlage 6 wird als Temperierung in die Tiefgarage eingeblasen.

6.1 Ausschnitt aus einem Kanalnetz

| Farhluff
T st

Lifungsgerat Anlage 13.1
WC-Bareich Trappenhaus Ost

Standort 6. 0G
Achse b1/ 17.1
Vo max. 2500 mih

!
" P \
N
[
g
- = = [T1
3 3 = {1} i—IE
z z z [Tl
= = =
Dy e J] =< C 5 H & T =
80 /- B0 o0 /-80m'th 60 /- b0 m'th +354-Bn'h 704 90n'h oS0f- T vt o0 /- 60n'fh
WC-H Refresh Base WD Refresh Base Beh-W( / Dusche Elektro LY Wi-Herren WC-Danen Flur Teehiiche
BERGESCHOSS 60BERGESCHOSS 0BERGESCHISS 6.0BERGESCHOSS Bk ﬁ E $DBERGESCHOSS S DBERGESCHOSS 60BERGESCHOSS SOBERGESCHOSS
\|-F AHm A i—m
A an
® é
o o 8| @ T =
+35/-350"h S0 /-50n'h ETAL W' 60/~ 60n'Mh
Elektro UV WC-Herren WC-Danen Flur Teekiche
5.0BERGESCHOSS Bk 254 5 0BERGESCHOSS SOBEREESCHOSS 5.0BERGESCHOSS SOBERGESCHOSS
2 2
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Foto der Luftungszentrale auf dem Dach

Foto der Luftungsoffnungen auf dem Dach. Abdichtung fur die blower door Messung

Foto von dem Einbau der Luftungskanale in einem Grol3raumbiro
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7 Warmeversorger

Die Warmeversorgung erfolgt iber das Fernwarmesystem der Mainova AG Frankfurt am
Main. Der Primarenergiefaktor betragt gemaf Zertifikat 0,37 und wurde so in der PHPP Be-
rechnung tbernommen.

M~ = Ty
[ TNt s wiiaeasese
@ UNIVERSITAT o B et imnaryienr : ung

DRESDEN

Zertifikat

Hiermit wird bescheinigt,
dass auf dlage der im Zertifizi i
Planungsdaten

das Fernwir der AG Frankfurt am Main
durch das

Institut fiir Energietechnik der TU Dresden,
P fiir E] und Wir gung

geprift und nach AGFW Arbeitsblatt FW 309 - Teil 1
folgendermafen bewertet wurde:

Pri i desF | ol 0,37

Die Warmebereitstellung erfolgt mit einem Anteil von 873 %
aus in Kraft-Warme-Kopplung erzeugter Warme.

Die Warmebereitstellung erfolgt mit einem Anteil von 292 %
aus dem Brennstoff Abfall erzeugter Warme.

Diese Bescheinigung ist gliltig bis zum 17.12.2016.

A Nl
010 jen
Prof. Dr.-Ing. C. Felsmann Dr.-Ing. T. Sander
Leiter der Professur Stempel Bearbeiter

fr-Gutachter-Nr.: FW 608-010
Dresden, 18.12.2013

]

- der nach FW 309 Teil1 fur Fernwarmeversor-
gungssysteme und nach FW 311 fr Kaltenetze fir die Mainova AG Frankfurt am Main,
Dresden, 18.12.2013

8 PHPP Ergebnisse

Mit den oben genannten Daten wurden folgende Ergebnisse erreicht:

Gebaudekennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache und Jahr verwendet: Monatsverfahren
Energiebezugsflache 15391,1 m’ Anforderungen Erfallt?*

Heizen Heizwarmebedarf 14 kWh/(m?a) 15 kwWhi(m?a) ja
Heizlast 13 W/m? 10 W/mz -
Kihlen Kiihibedarf gesamt 1 kWh/(m?a) 15 kWh/(m2a) ja
Kihilast 10 Wim? - =
Ubertemperaturhéufigkeit (> 25 °C) % : -
primaenergie et e [ 115 kwninia o) [ ja
WW, Heizung und Hilfsstrom 42 kKWh/(m?a) - -
PE-Einsparung durch solar erzeugten Strom kWh/(mza) - -

Luftdichtheit Drucktest-Luftwechselns, | 0,3 1/h | 06 1h

* leeres Feld: Daten fehlen; - keine Anforderung
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9 Sonstige Angaben zu dem Gebaude

Die Bausumme betrug ca. 50.000.000,-€ was auf die Nutzflache umgerechnet Baukosten
(300er und 400er Kosten) von ca. 2.250 €/m? Nutzflache bedeutet.

Mit dem Bau des Gebaudes wurde im Jahr 2012 begonnen und es wurde im Jahr 2014 fer-
tiggestellt.

Die Entwurfsplanung ist vom Architekturbiro:

AS & P — Albert Speer und Partner GmbH
Hedderichstrasse 108-110
60596 Frankfurt am Main

Die Haustechnikplanung ist von:

Ingenieurburo Pfeifer
Friedrichstrasse 15
57518 Betzdorf

Die Energieplanung ist von:

Lenz Weber Ingenieure GmbH
Hugelstrasse 2
60435 Frankfurt am Main

Bauherr
Lang & Cie. Real Estate AG
Siesmayerstr. 25
60323 Frankfurt

Da das Gebaude erst gerade bezogen worden ist, bzw. noch bezogen wird, gibt es noch
keine Urteile durch die Nutzer bzw. tatsachliche Verbrauchswerte.
Untersuchungen oder Veroffentlichungen sind aus diesem Grund ebenfalls noch nicht vor-

handen. In der Broschiire ,Passivhauser in Frankfurt am Main — Bauen fir die Zukunft“ von
der Stadt Frankfurt wird das Bauvorhaben HOLM beschrieben.
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