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..... weniger als 1,5 I/m? Heizenergie im Jahr!

Heizwsme KWih/(n's)

Was macht ein Passivhaus aus?

Ein Passivhaus zeichnet sich durch beste Behaglichkeit bei sehr niedrigem Energieverbrauch
aus. Rein duBerlich unterscheiden sich Passivhauser nicht von konventionellen Hausern, denn
mit Passivhaus bezeichnen wir einen Standard und keine bestimmte Bauweise.

Energiekosten)

Warum Passivhaus?

NIEDRIGENERGIEHAUS

Standardhaus Passivhaus
© Hoher Wohnkomfort

Energieausgaben sparen und statt  Ganzjahrig frische Luft in allen Wohnraumen

dessen in Wertschpfung investieren o Bauphysikalisch einwandfreie Konstruktion

 Extrem geringe Heizkosten — auch bei steigenden Energiepreisen
© Radikale Umweltentlastung

o Forderkredite von der KfW-Bank

Was ist passiv am Passivhaus?

Die Hauser werden , passiv" genannt, weil der diberwi jenTeil der Komfortbereitstellung aus
passiven” Komponenten, wie zum Beispiel Sonneneinstrahlung und Abwérme von Personen,
Wérmeschutzfenster, Démmung und Warmeriickgewinnung gedeckt wird.

Wollen Sie mehr wissen?

* www.passiv.de / Passivhaus Institut
Das Institut fiir Forschung und Entwicklung hocheffizienter Energieanwendungen
* www.ig-passivhaus.de / Informations-Gemeinschaft Passivhaus Deutschland
Die IG Passivhaus ist eine gemeinsame Initiative des Passivhaus Instituts und der
Passivhaus Dienstleistung GmbH
* www.passipedia.de / Passipedia — die Passivhaus Wissensdatenbank
Bietet allen Interessierten allgemeine Informationen

Als Nullemissionssiedlung wurden die ersten Passivhaus-Reihenhauser bereits 1998 in
Hannover-Kronsberg realisiert. Das Passivhaus ist die 6konomisch tragfahige Basis fir die
Energiekonzepte der Zukunft.

o
‘r%mm IG PASSIVHAUS

Institut Wfomatiors Gemeichat Fsihaus Detchand

www.ig-passivhaus.de
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Grundprinzipien

Das Z irken von fiinf Grundprinzipien fiihrt in Klima sicher
zum Passivhaus.
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Das Besondere steckt in diesen Details:

Warmeschutz
Der wird bei Passivhausern besonders hochwertig ausgefiihrt und reduziert dadurch die
Warmeverluste auf sehr kleine Werte.

Passivhaus-Fenster

Es besteht in Mitteleuropa aus einer 3-fach Warmeschutzverglasung sowie einem Passivhaus
geeigneten F hmen mit guten Dammei haften. So wird die Sonne herein
gelassen — und die Winterkalte bleibt drauBen.

h )

Komfortliiftung mit Warmeriickgewinnung
Passivhauser werden tber eine Komfortliiftung dauerhaft mit frischer Luft versorgt. Durch einen
effizienten Warmetibertrager werden (iber 80% der Warme zuriick gewonnen.

Luftdichtheit
Ein Passivhaus besitzt eine rundherum luftdichte AuBenhiille und schiitzt so die Bausubstanz.

®© & @

Warmebriickenfreiheit
Bei Passivhausern sind warmebriickenfreie Anschliisse die Regel.

@D

\Passwhaus foj rungs Paket

Das Passivhaus Projektierungs Paket (PHPP) bietet eine optimale planungsbegleitende
P% Pp : e u”yﬁjr'n -
* Gesamt-Energiebilanzierung

* Optimierung des Bau-Entwurfs

* Ermittlung der optimalen D& arken und der add Fensterqualita
 Extrem geringe Heizkosten — selbst bei steigenden Energiepreisen

© KfW-Nachweis fiir Fordergelder

www.ig-passivhaus.de
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Warmedammung

Passivhauser haben eine gute Warmedammung - das reduziert die
Waérmeverluste drastisch.

Prinzipien aus der Natur
- n Q Die Federn von Vogeln bieten einen hervorragenden Warmeschutz. Wenn sich ein Vogel

aufplustert, vergroBert sich die Luftschicht zwischen Haut und Federn. Diese Luft bildet ein

%, warmedammendes Polster, da sie vom Federkleid festgehalten wird.
* 23 Auf gleiche Art nutzt der Mensch seine korpereigene Wérme, z.B. beim Ubernachten in einem
| 28 gut gedammten Schlafsack — das funktioniert selbst bei eisiger Kalte.
Massivbau-Passivl ande [U ca. 0,12 W/(m2K)] Warmedammung im Passivhaus
Maerwerk mit Warme- Stahibeton mit : Bei Passivhausern sorgt eine rundherum gute Warmedammung dafiir, dass durch die Sonne, die

dammverbundsystem Vorhangfassade
o

internen Warmequellen (z.B. Abwérme von H aten, sowie die korpereigene Warme
der Bewohner) wohlige Temperaturen entstehen konnen.

Dies gelingt nur, wenn die gesamte Gebaudehille hervorragend warmegedammt ist — vom
Boden, den Wanden, den Fenstern und den Tiiren bis zum Dach.

Im Sommer bildet die Warmedammung auBerdem einen guten Schutz gegen die Hitze am Tag.

I " N Fiir ein gutes Raumklima im Sommer ist aber dariber hinaus die Verwendung eines Sonnen-
cm B cm
At o E— schutzes, z.B. Jalousien und eine ausreichende Nachtliiftung hilfreich.

Ein guter Warmeschutz ist bei allen Bauweisen mdglich. Vom Massivbau, Holzbau, mit Fertig-

Leichthau-Passivhauswande [U ca. 0,12 W/(m?)] bauteilen, Schalungselementtechnik, Stahlbau, tiber alle Mischbauweisen hat sich ein guter

Stegiréger mit Gedamnte Plosten- Stegrager mit Warmeschutz bestens bewahrt.

38m 44am 47 am
Dammniveaus Der U-Wert (Warmedurchgangskoeffizient) beschreibt die thermische Qualitét eines Bauteils.
Passhausgesignete Wand nachEnerie Abouwand Der Wert driickt aus, wie viel Warmelei pro Quad bei einer Temp differenz
Konstruktion Einspar-Verordnun 1950 -1970 il i il hir i i
e (e fppten von einem Grad durch ein Bauteil hindurch geleitet wird.

www.ig-passivhaus.de
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Passivhaus-Fenster

Das F Fenster: Ein Opti an Komfort und Energieeinsparung

Ausgezeichneter Warmeschutz

Passivhaus-Fenster kombinieren gut geddmmte Fensterrahmen und eine 3-fach Warmeschutz-
verglasung. Dadurch werden Wérmedurchgangskennwerte der Fenster (U,-Werte) zwischen
0,60 und 0,80 W/(mK) erreicht. Passivhaus-Fenster verlieren daher nur etwa halb so viel
Warme wie herkémmliche heutige Fenster. Um auch Einbauwarmebriicken zu verringern, wird
das Passivhaus-Fenster in die Warmeddmmung der Wand integriert.

Sonnenenergie gewinnen

Warmebriickenreduzierter Passivhaus-Fenstereinbau Passivhaus-Fenster konnen auch im Winter mehr Energie aus Sonnenwarme gewinnen, als sie
verlieren. Damit werden viele Passivhaus-Fenster im mitteleuropaischen Winter zu Netto-Gewinn-
flachen — rein passiv und daher zuverlassig und nachhaltig. Das spart enorm Energiekosten.

Optimale Behaglichkeit

Selbst im tiefen Winter und ohne Sonneneinstrahlung bleiben die Oberflachentemperaturen von
Passivhaus-Fenstern hoch. So bleibt es in Fensterndhe behaglich warm und auch am Glasrand
entsteht kein Kondensat.

AuBen Innen

themischhohweriger
Absandhater

Komponenten-Zertifizierung

Das Passivhaus Institut zertifiziert die Fensterkomponenten und bietet dadurch verlassliche
Kennwerte fiir Planer und Bauherren, z.B. den Rahmen-U-Wert (Uy). Filr die zertifizierten Fenster-
rahmen werden auch die Einbaudetails geprilft.

Vertikalschnitt

fehl fiir Passivhaus-Fenster

Die Glas-U-Werte (U,) marktgéngiger 3-fach Warmeschutzverglasungen liegen zwischen 0,50
und 0,80 W/(m). Um zu erreichen, dass ein moglichst hoher Anteil der Sonnenenergie, die
auBen auftrifft, auch innen ankommt, sollte der g-Wert (Gesamtenergiedurchlassgrad) min-
destens 50% betragen. Generell ist heute ein thermisch hochwertiger Abstandhalter
(Edelstahl- oder Kunststoffprofil) empfehlenswert.

Der U-Wert eines Passivhaus-Fensters darf hochstens 0,80 W/(m2K) betragen. Empfehlenswert
ist der Einbau eines Passivhaus-Fensters komplett in die D& bene und eine maglichst
gute Uberdammung des Rahmens. So kann der aus Behaglichkeitsgriinden empfohlene
U-Wert filr eingebaute Fenster von hochstens 0,85 W/(mK) erreicht werden.

Holzrzhmen mit Holzrahmen mit Holz-Glasfaserkunst- Holz-Alu-Rahmen mit
PU-Dimmung Korkdammung stoffRahmen mit E7S-  Holaweichfaser- und
und PU-Dimmung PU-Dammung

EPS-Dammung EPS-Dammung, ohne  XPS-Dammung und EPS-Dammung, ohne
Stahlvrstarkung “AerogeDammiiz” Stahlverstarkung

Ui |1

mit Holowechfaser- fensterchmen mit it EPS-Dammung fensterzhmen it PU-
und EPSDammung  XPS-Dammung Dammung

-

KunsstoffRehmen  Alu-Rehmen mit EPS- Plosten-Riegebfassade. Plosten-Riegel-fassade
mitPU-Dammung  und PUDammung it Tragkonstrukton it Tragkonstruktion
(nach auBen offnend) aus Holz aus Sl

www.ig-passivhaus.de
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Luftungsverluste mit und ohne Warmeriickgewinnung
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Warmelbertrager Prinzip Warmetibertrager

Komfortliiftung mit Wérmetibertrager  Telephonie-Schalldampfer
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Nur mit Warmeriickgewi wird es ein P

Eine Komfortliiftung mit Wérmertickgewinnung bringt gezielt die vorgewdrmte frische Luft (ohne
spirbaren Luftstrom) in die Wohnraume. Aus Bad, Kiiche und Abstellrdumen wird verbrauchte
Luft durch Abluftventile wieder abtransportiert. Diese beiden Raumgruppen sind durch soge-
nannte Uberstrdmzonen (z.B. Flur) miteinander verbunden. Auf diese Weise wird die Frischluft
in der Wohnung besonders effizient genutat.

Unschlagbare Vorziige

 Hygienisch einwandfreie Luft (ohne Staub und Pollen)
o Transportiert Feuchtigkeit und Geriiche dort ab, wo sie entstehen
o Energieeinsparung durch Warmeriickgewinnung

Warum Komfortliiftung statt Fensterliiftung?

Um gute Raumluftqualitdt zu erreichen, reicht die Fensterlftung bei tiblicher Nutzung nicht aus.
Um dies zu gewahrleisten, miisste man die Fenster etwa alle zwei Stunden dffnen (StoBluftung).
Das macht im Passivhaus die Komfortliiftung mit Warmeriickgewinnung. Sie sorgt immer und
komfortabel fiir eine hervorragende Raumluftqualitt.

Die kontrollierte Komfortliftung mit Warmeriickgewinnung nimmt beim Passivhaus eine zentrale
Rolle ein. Die Warmertickgewinnung aus der Abluft reduziert die Liiftungswarmeverluste erheblich,
indem die in der Abluft enthaltene Warme in einem Warmeubertrager an die kalte Frischluft
zuriick {ibertragen wird. Je nach Effizienz dieses Ubertragers ist es méglich, dass die kalte
AuBenluft bis zu 95 Prozent der Warme aus der Abluft dbernimmt und dadurch eine Temperatur
nahe der Raumtemperatur erreicht. Komfortliftungsanlagen stellen sicher, dass Abluft und
Zuluft im Gerat klar getrennt sind, so dass sich Frischluft und Abluft nicht vermischen kénnen.

Eine hochwertige Komfortliftungsanlage ist kaum horbar. Zusétzlich sind in den Zu- und Abluft-
kanalen Telephonie-Schallddmpfer eingebaut. Durch diese wird die Schalliibertragung zwischen
den Raumen verhindert.

p fiir Komfortliif

Das Passivhaus Institut zertifiziert Komfortliiftungsanlagen. Damit stehen fiir Planer und Bau-
herren verlassliche Kennwerte fur Liftungsanlagen zur Verfiigung (u.a. Warmebereitstellungs-
grad, Stromverbrauch). Dies ist wichtig fur die Energiebilanzberechnung des gesamten Gebaudes
(PHPP). Weitere Informationen, sowie zertifizierte Gerate finden Sie unter: www.passiv.de

Der Warmebereitstellungsgrad einer Lift lage gibt an, wieviel Energie (Wérme) der Zuluft
tibertragen wird. Der Warmebereitstellungsgrad sollte mindestens 75% betragen.

< Zuluft

=0 *—a |l

Zuluft Zuluft

o C © [
=
( ﬂ Zuluft

Prinzip Komfortliftungsanlage
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Luftdichtheit

Das Passivhaus: Keine Zugluft, keine kalten FiiBe, besserer Schutz vor Bauschaden

Qualitét ist Trumpf

Eine ausreichend luftdichte Gebaudehiille ist ein Muss im Passivhaus. Diese wird erreicht z.B.

Bewegugssclaufe durch einen vollflachigen Innenputz, durch Dichtungsbahnen oder durch luftdicht verbundene
Fmrrs (hese Holzwerkstoffplatten. Wichtig ist die luftdichte Verarbeitung und Verbindung zwischen den luft-
/_\utcichungsbatn (Folie) dichten Werkstoffen und Bauprodukten (z. B. Fenster und Tiren).

Betonwand
Warmedammung

] Vorteile der luftdichten Gebéudehiille
K=

Beispiel: Luftdichter Anschlusspunkt Massivbau

o Frei von Zugluft
 Beugt Bauschaden vor

Dach/AuBenwand
o Verbessert den Schallschutz
 Spart Heizkosten
‘.\ Luftdicht muss sein
\ Fugenliiftung reicht fiir dauerhaft gute Luftqualitét nicht aus, sie ist unbehaglich (zeitweise zu
W BT viel oder oft zu wenig Luft) und kann zu Bauschaden fiihren. Durch eine undichte Stelle in der
Gebaudehiille kann die erwdrmte Innenluft nach auBen entweichen. Dabei kiihit sich die Luft
o ab, die Feuchtigkeit kann kondensieren und Schimmel verursachen. Dariiber hinaus entstehen
—Wano Warmeverluste, welche zu unnétigen Heizkosten fiihren.
Beispiel: Luftdichter Anschlusspunkt Holzbau .
Dach/AuBenwand Um dies zu vermeiden, muss die luftdichte Ebene sorgfaltig geplant und ausgefiihrt werden.

Das Passivhaus Institut stellt Planungshilfen fiir eine dauerhafte Luftdichtheit zur Verfiigung.
Informationen unter: www.passiv.de

Wie kann man Luftdichtheit messen?

Bei jedem Passivhaus wird eine Luftdichtheitsmessung (Drucktest) durchgefiihrt, um die
Einhaltung der Gebaudedichtheit zu kontrollieren. Im ganzen Gebaude wird fir diesen Test
Unter- und danach Uberdruck erzeugt. Noch bestehende Undichtheiten (Leckagen) knnen
aufgespiirt und nachgedichtet werden. Der Drucktest sollte bei einem Passivhaus einen
Kennwert von nsy < 0,6 h-! (gemessen bei 50 Pa) einhalten.

Luftdichtheitsmessung Leckagenortung

\““dichthe,}

www.ig-passivhaus.de
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Bei Passivhausern sind warmebriickenfreie Anschliisse die Regel.

Extreme Warmebriicke: auskragende Balkonplatte Waérmebriicken sind thermische Schwachstellen in der Gebaudehiille
Konstruktion Temperaturfeld- Durch Warmebriicken kann die Bausubstanz gefahrdet werden und es geht zusatzliche Warme
Darstellung verloren — dadurch steigen die Heizkosten! Die Oberfléchen von Warmebriicken sind kalter als

die angrenzenden Oberfldchen, deshalb kann sich Feuchtigkeit aus der Innenluft an der kélteren
Oberfldche niederschlagen, unter Umstanden bildet sich Schimmel. Aus diesen Griinden sollten
Wérmebriicken vermieden werden.

Typische Warmebriicken:

Warmebriicken treten z. B. bei unbedacht geplanten und ausgefiihrten Anschlussstellen auf,
etwa beim Anschluss einer AuBenwand an das Dach. Hier muss darauf geachtet werden, dass die
Warmeddmmungen immer méglichst in der vollen Starke aneinander angeschlossen werden.
Durchdringungen der Warmedammung mit Materialien hoher Warmeleitfahigkeit sind haufige
Ursachen von Wérmebriicken. Fiir das Passivhaus wurden deshalb systematisch gute Losungen
fiir Anschlisse, konstruktive Durchdringungen, Kanten, Decken und Stiitzen entwickelt. Das
Konstruktion Temperaturfeld- warmebriickenfreie Konstruieren ist in den meisten Fallen nicht schwierig und auch nicht teuer
Darstellung - und es erspart jede Menge Arger und Folgekosten.

Gute Losung: Balkon vor der Fassade

Extreme Warmebriicke

Ein Beispiel fir eine extreme Warmebriicke ist eine auskragende Balkonplatte, die durchgehend
mit einer Betondecke verbunden ist. Sie durchdringt die Warmedé@mmung und leitet viel Warme
von innen nach auBen.

Gute Losung

Eine gute Losung ist, den Balkon thermisch getrennt, vor die Fassade zu stellen oder zu héngen.
Inzwischen gibt es auch passivhaus-zertifizierte Losungen filr thermisch getrennte, lastdurch-
leitende Elemente. Ahnlich kénnen auch die meisten anderen Warmebriicken bei sorgfaltiger
Planung und plangerechter Bauausfiihrung vermieden werden.

Vorteile von Passivhaus-Komponenten

Der Passivhaus-Standard zeichnet sich durch eine sehr hohe Energieeinsparung gegeniiber

ZERTIFIZIERTE ZERTIFIZIERTE ZERTIFIZIERTE a i 0 ) i i
KOMPONENTE KOMPONENTE KOMPONENTE herkémmlichen Neubauten aus. Neben einer sorgfaltigen Planung setzt dies die Verwendung
Passivhaus Institut Passivhaus Institut

Passivhaus Instiut besonders energieeffizienter Komponenten voraus. In der Regel sind diese Komponenten
wesentlich effizienter als Standard-Produkte. Das Passivhaus Institut als unabhangige Stelle
priift und zertifiziert Passivhaus-Komponenten, um verlassliche Energie-Kennwerte zur Verfiigung
zu stellen und so eine verlassliche Planung zu ermdglichen.

Weitere Informationen finden Sie unter: www. passiv.de

Warmebriickenfreies Konstruieren ‘(\e\;ﬂkkenf,e/,
Sos

Die Bauteilanschliisse sind so gut geplant, dass sie im rechnerischen L
Passivhaus-Nachweis nicht mehr als Warmebriicken bericksichtigt
werden mussen: Eine solche Ausfihrung ist , warmebriickenfrei”.
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Wirtschaftlichkeit

.Wahrend die Welt noch iiber die Energi e und energie-effizi Bauen
debattiert, bietet die Passivhaus-Bauweise bereits jetzt eine Basis fiir 6kologisches
und 6konomisches Bauen. Gebaude, die nach dem Passivhaus-Standard errichtet
werden, sind ein wichtiger Baustein der Energiewende.”

Or. Frank Heidrich
Bundesministerium fi

schaft und Energie

Rechnet sich ein Passivhaus oder eine Modernisierung mit hocheffizienten
Passivhaus-Komponenten?

Jahrliche Kosten fiir Energie und Passivhaus-Komponenten Die Antwort ist eindeutig ,ja"

o ‘ Die Investition in die Energieeffizienz der Gebaudehiille lohnt allemal. Die leicht hoheren
asme " - R , ;
iy Primeoririn Investitionskosten des Passivhauses werden tber die Jahre von den Einsparungen bei den
e Enametoien b
Energiekosten nicht nur refinanziert - am Ende bleibt ein deutliches Plus.

Die zusétzliche Investition fiir ein Passivhaus im Vergleich zu einem Haus nach gesetzlichem
Mindeststandard belduft sich auf etwa 100 Euro pro Quadratmeter Wohnflahe. Die laufenden
Kosten fiir einen entsprechenden Kredit werden aber durch die stark reduzierten Heizkosten
ausgeglichen. Spatestens wenn der Kredit abbezahlt ist, lohnt sich die Rechnung fiir den Bau-
herrn, weil der Energieverbrauch natrlich auch weiterhin sehr niedrig bleibt.

Jahrliche Kosten [€/a]

- . o X Zusatzlich profitiert der Bauherr von vielen nicht monetér erfassten Qualitaten des Passivhauses,
Zeitlicher Verlauf der Kosten fiir Energie (Warme + Haushaltsstrom) bei R . N 3
einem Passivhaus und die Kreditkosten (Zins+Tilgung) fiir die zuséitzliche wie hoher Wohnkomfort und frische Luft zu jeder Jahreszeit.
Investition in die Passivhaus-Komponenten. Da der Kredit nach (spétestens)

nochdiesehr Férderungen

standard (Niedrigenergiehaus, rot gestrichelt) bleiben die Energiekosten Bei den derzeitigen Energiekosten (2014) ist das Passivhaus bereits ,spitz gerechnet

jedoch immer auf hohem Niveau. wirtschaftlich. Zusatzlich kann die Baufamilie jedoch auch von Férderungen profitieren.
Die KfW-Bank bietet bundesweit Fordermittel fir Neubau und Altbaumodemnisierung an
Lebenszykluskosten im Vergleich in Form von Krediten mit reduziertem Zinssatz.
400
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Passvhats Niedrigenergiehas

Fiir die Bewertung der Wirtschaftlichkeit sind die sogenannten vollstandigen
Lebensavklusk s ’ "

der 2u vergleichen.
1 Kosten der Energiespark armeda Liftung mit
Warmeriickgewinnung, etc.) fiir ein Passivhaus im Vergleich mit denen fiir
ein typisches Niedrigenergiehaus (NEH).

M Energiebedarfsk fiir Heizung und

Kosten filr Wartung und I Hilfsenergie fiir Heizung und Liftung. Es
ist zu erkennen, dass heute die Summen etwa gleich groB sind. Mit zu-
hmenden Energiepreisen werden die Energiek beim Passivhaus aber
deutlich weniger steigen als beim Niedrigenergiehaus.
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Wohngebaude in der TevesstraBe, Frankfurt am Main
Vor der Modernisierung (links) und nachher (rechts)

2
EnerPHit

Zertifizierte
Modernisierung
Passivhaus Institut

premium

Vor der Modernisierung

Passivhaus-Komponenten im Altbau.

Modernisieren im EnerPHit-Standard

Bei vielen Altbauten liegen typische Erschwernisse vor, wie z.B. unvermeidbaren Warmebriicken
beim Ubergang zu Kellerwénden. Deshalb ist fiir den Altbau der EnerPHit-Standard das ange-
messene Ziel. Dabei wird das Geb&ude umfassend mit Passivhaus-Komponenten modernisiert:

 Rundherum sehr gute Warmedammung, so gut, wie es das jeweilige Bauteil erlaubt
® Passivhaus-Fenster

e Komfortliiftung mit Warmeriickgewinnung

e Sehr gute Luftdichtheit

o Reduzierung von Warmebriicken, soweit erforderlich und verniinftig

Wohnkomfort wie im Passivhaus

Auch wenn etwas mehr Heizenergie gebraucht wird, bietet der EnerPHit-Standard nahezu alle
Vorteile eines Passivhauses:

 Behagliches Wohnen mit warmen Wénden, FuBboden und Fenstern

o Zugluft, Tauwasser und Schimmelbildung gehoren der Vergangenheit an
o Immer frische, angenehm temperierte Luft

e Bis zu 90 % weniger Heizwarmebedarf

Schritt fiir Schritt zum Ziel

Die energetische Modernisierung fangt am besten immer bei dem Bauteil an, das ohnehin
erneuert werden muss. Wenn das Dach neu eingedeckt werden soll, kann gleich auch eine
Waérmedammung eingebracht werden. Wenn Jahre spéter der Putz an der Fassade ausgebessert
werden muss, wird die Gelegenheit genutzt, die Wand gleich zu ddmmen. So kann zu iberschau-
baren Mehrkosten Schritt fiir Schritt ein optimaler Warmeschutz erreicht werden. Damit die
verschiedenen MaBnahmen auch zusammenpassen, sollte aber als Erstes von einem Fachmann
ein Gesamtkonzept aufgestellt werden. Dann denkt man bei der Dachdammung schon daran,
den Dachiberstand soweit zu vergroBern, dass spater die Warmedammung darunter passt.

| EnerPHit-Mod:

g isierung

Das links gezeigte Einfamilienhaus aus den 50er Jahren war renovierungsbedirftig und
verursachte hohe Heizkosten (unten: vor der Modernisierung). Die Bauherren entschieden sich
fiir eine umfassende Modernisierung mit Passivhaus-Komponenten (oben: nach der Moder-
nisierung). Dies beinhaltete eine sehr gute Warmeda dreifachverglaste Passivh
fenster, eine Komfortliftungsanlage mit Warmeriickgewinnung und die Verbesserung der Luft-
dichtheit. Neben dem attraktiven, zeitgemaBen AuBeren freuen sich die Bewohner nun (iber
die Vorteile des ausgezeichneten Warmeschutzes: ein behagliches Wohnklima bei minimalen
Energiekosten sowie das gute Gefiihl ein im besten Sinne nachhaltiges Gebaude zu bewohnen.
Das Projekt wurde nach eingehender Qualitatspriifung vom Passivhaus Institut mit dem Ener-
PHit-Siegel ausgezeichnet.
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Passivhaus und Erneuerbare

Passivhaus-Klassen

PER arenergie | EBF = || Grund = Grundflche des Gebsudes

Premium

Energiebedarf [kWhpge/(m?gg;*a)]

120

Energieerzeugung [kWhegg/(m2g,,4*a)]

Energieerzeugung [kWhpgg/(m2g,,4*a)l

Classic

Energiebedarf [kWhpeg/(m2cg:*a)]

'y

Energieerzeugung [kWhpep/(m2,,.4*a)]

0

Die perfekte bination fiir die Energi |

Zukunftsweisendes Bewertungsschema

Erneuerbare Energien sind eine ideale Erganzung zur Effizienz des Passivhauses. Erst durch den
geringen Verbrauch ist eine komplette Abdeckung tber regenerative Quellen auf nachhaltige
Art mdglich. Um Planern und Bauherren auch hier eine verlssliche Orientierung zu bieten, hat
das Passivhaus Institut neue Klassen der Zertifizierung eingefihrt. Grundlage ist ein Bewer-
tungsschema, das den gesamten Energiebedarf eines Gebaudes betrachtet.

Primér- und Sekundarstrom

Der Heizwarmebedarf ist beim Passivhaus stark reduziert — der Verbrauch fir Warm-
wasser und Haushaltsstrom fallt daher umso starker ins Gewicht. Dies wird in der neuen
Bewertung sinnvoll und zukunftsfahig beriicksichtigt. Das neue Schema nimmt dabei die
Energiewende vorweg und betrachtet das Gebaude in einem Umfeld, in dem nur emeuerbare
Energie genutzt wird. Wind und Sonne liefern Primarstrom. Ein Teil dieses Stroms kann direkt
genutzt werden. Um Uberschiisse in die Zeiten eines geringeren Energieangebots zu iibertragen,
sind hingegen Speicher notig. Diese liefern bei Bedarf Sekundarstrom, der jedoch mit Verlusten
erkauft wird.

PER-Faktoren

Je nach Art der Energieanwendung sind die Anteile von Primar- und Sekundarstrom unter-
schiedlich. Der Bedarf fiir Haushaltsstrom ist im Jahresverlauf recht konstant. Geheizt wird
dagegen nur im Winter. Um dann genug Energie zu haben, muss der Strom teilweise im Sommer
gewonnen und fiir den Winter, verbunden mit Verlusten, gespeichert werden. Diese spezifischen
Energieverluste einer Energieanwendung werden durch den jeweiligen PER-Faktor berticksichtigt
(PER = PrimérEnergie eRneuerbar).

Passivhaus-Klassen

Der Heizwarmebedarf eines Passivh darf 15 kWh/(m2a) oder 10 W/m? Heizlast nicht
Uberschreiten, das wird weiterhin auf die Energiebezugsflache (EBF) bezogen. Anstelle
des bisher betrachteten Bedarfs nicht erneuerbarer Primarenergie wird mit Einfiihrung
der neuen Klassen der PER-Bedarf verwendet. Bei einem Passivhaus Classic liegt dieser
Wert bei maximal 60 kWh/(m2a). Ein Passivhaus Plus ist effizienter: Es darf nicht mehr als
45 kWh/(m2a) emeuerbare Primdrenergie bendtigen. AuBerdem muss es mindestens
60 kWh/(m?a) Energie erzeugen — bezogen auf die Grundfldche. Bei einem Passivhaus
Premium ist der Energiebedarf sogar auf 30 kWh/(m?:*a) begrenzt, die Energieerzeugung
muss mindestens 120 kWh/(m?,,*a) betragen.

Infografik PER-Faktoren

PrimérEnergie eRneuerbar

www.ig-passivhaus.de




